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1 Einleitung

Dieses Dokument erganzt flr die Region CENTRAL das Dokument DG200853 in Bezug auf
die Grundlagen zur Planung von Wegebau und Kranstellflachen, Lieferung, Lagerung und

Installationen im Zuge der Herstellung der Infrastruktur von Windparks flir die Anlagen-

klasse Delta4000 mit den jeweils angegebenen Nabenhdhen.

In diesem Dokument sind die notwendigen Abweichungen gegeniber dem Dokument
DG200853 dargestellt, die in der Region CENTRAL Anwendung finden.

Abweichungen zu DG200853 basieren auf landerspezifischen Anforderungen, welche in

DG200853 nicht erfasst werden und betreffen folgende Kapitel:

DG200853 DG XXXX

Kapitel 5.1 Kapitel 2.1.2

Kapitel 5.2 Kapitel 2.1.3 / Kapitel 2.2.1
Kapitel 5.3 Kapitel 2.8

Kapitel 5.4 Kapitel 2.5

Kapitel 5.5 Kapitel 2.1.3.4
Kapitel 5.6 Kapitel 2.9

Kapitel 5.8 Kapitel 2.1.3

Kapitel 6 Kapitel 2

Kapitel 7 Kapitel 4 / Kapitel 5
Kapitel 8.1 Kapitel 2.3 / Kapitel 5
Kapitel 8.3 Kapitel 2.7 / Kapitel 5
Kapitel 8.5 Kapitel 2.6 / Kapitel 5
Kapitel 8.6 Kapitel 4.6 / Kapitel 5
Kapitel 8.7 Kapitel 4.6 / Kapitel 5
Kapitel 9 Kapitel 2.2

Zusatzlich beinhaltet dieses Dokument die Grundlagen zur Planung von Wegebau und

Kranstellflachen, Lieferung, Lagerung und Installationen im Zuge der Herstellung der Inf-

rastruktur von Windparks fiir die Anlagenklasse Delta3000.
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Grundsatzlich ist bei der Planung und Ausfiihrung zu beachten, dass fir die gesamte Pro-
jektphase, speziell wahrend der Lieferung, Lagerung und Installation sowie fiir die nach-
folgenden Service- und Wartungsarbeiten, alle Gewerke im gesamten Baustellenbereich zu
jeder Zeit zuganglich sind, sodass alle notwendigen Arbeiten vollumfanglich durchgefiihrt
werden kénnen.

Ferner sind die Gesundheits-, Arbeits- und UmweltschutzmaBnahmen zu jeder Zeit einzu-
halten und bauherrenseitig zu iberwachen und zu koordinieren.

Bei den in diesem Dokument angegebenen Planungsparametern handelt es sich um Min-
destanforderungen, durch deren Einhaltung ein reibungsloser Ablauf Gber die gesamte Pro-
jektphase sowie die permanente Einhaltung der Arbeitssicherheit gewahrleistet werden
soll.

Die Einzelheiten der jeweiligen Infrastrukturplanung sind ebenfalls projektspezifisch und
mussen im Vorfeld der Projektausflihrung mit allen Beteiligten abgestimmt werden. Jeder
Projektstandort muss hinsichtlich der lokalen und allgemeinen Sicherheitsbestimmungen
individuell beurteilt und entsprechend geplant werden. Projektspezifisch begriindete und
nachvollziehbare Anderungen/Abweichungen zu den nachfolgenden Spezifikationen kén-
nen in der frihen Planungsphase in Zusammenarbeit mit Nordex geprift und nach schrift-
licher Abstimmung eingebracht werden. Die Sicherheit von Personen und Material hat hier-
bei hochste Prioritat. Erfolgt keine Abstimmung mit dem Tendermanagement gelten die
nachstehend aufgefihrten Mindestanforderungen.

Alle in diesem Dokument angegebenen Werte beschreiben den aktuellen Entwicklungs-
stand der einzelnen Typen von Windenergieanlagen. Im Zuge der Weiterentwicklung kon-
nen sich diese Werte verandern. In diesem Fall wird Nordex eine aktualisierte Version die-
ses Dokuments zur Verfligung stellen.

Bei Uberschreitung sowie Unterschreitung der Mindestanforderungen kénnen zusétzliche
MaBnahmen notwendig sein, die im Vorfeld mit Nordex schriftlich abzustimmen sind. Hier-
bei kann zusatzliches adaquates Equipment sowie Spezialtransportequipment zum Einsatz
kommen, dass im Standard Liefer- und Leistungsumfang von Nordex nicht inbegriffen ist.
Jegliche in diesem Zusammenhang entstehenden Mehrkosten werden gesondert verrech-

net.
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2 Zuwegung

Im folgenden Kapitel werden die Anforderungen fir die interne und externe Zuwegung,
welche fur die Anlieferung mittels Schwerlasttransporten oder Standardtransporten not-
wendig ist.

Die Umsetzung dieser MaBnhahmen ist je nach Anlagentyp zu unterschiedlichen Zeitpunkten

notwendig:

e Anlagen mit Hybridtirmen - Fertigstellung der internen und externen Zuwegung
ca. 3 Wochen vor Start der Anlieferung der Betonkomponenten

e Anlagen mit Stahlturm - Fertigstellung der internen und externen Zuwegung ca. 3
Wochen vor Start der Anlieferung der Betonkomponenten

Genauere Planungsdaten sind dem flir das Projekt gultigen Bauzeitenplan zu entnehmen.
2.1 Uberfahrbare Breiten und Wegeaufbau
2.1.1 Fahrzeugaufkommen je Windkraftanlage

Je Windkraftanlage ist abhangig von Turmtyp und Turmhdéhe mit folgendem Verkehrsauf-

kommen wahrend der Anlieferung und Errichtung zu rechnen:

e bis zu 200 Fahrzeuge bei Stahlrohrtirmen (TS) bestehend aus:
e ca. 100 Betonfahrzeuge flir das Fundament
e ca. 100 Transporte flir sonstige Ausriistung und Pumpe
e bis zu 270 Fahrzeuge bei Hybridtiirmen (TCS164) bestehend aus:
e ca. 100 Betonfahrzeugen fiir das Fundament
e ca. 90 pro fur die Lieferung der Betonturmsektionen
e ca. 60 Transporte fur Errichtungskran und Hilfskrane
e ca. 80 Transporte flr sonstige Ausristung
e bis zu 220 Fahrzeuge bei Hybridtiirmen (TCS179) bestehend aus:
e ca. 120 Betonfahrzeugen fiir das Fundament
e 33 Schwerlasttransporte fir die Lieferung der Betonturmsektionen
e ca. 60 Transporte fur Errichtungskran und Hilfskrane
e ca. 80 Transporte flr sonstige Ausristung
e bis 65 Standard- und Schwertransporter flir den Auf- und Abbau des Krans (je nach
Nabenhdhe)
e ca. 8 bis 12 Schwertransporter mit den Anlagenkomponenten (2 bis 6 flir Turmsek-
tionen, 3 x Rotorbldtter, 1 x Maschinenhaus, 1 x Rotornabe und 1 x Triebstrang)
¢ mehrere Standardtransporte flr z. B. Schaltschrank, Kleinteile und Errichtungscon-
tainer
e diverse Baufahrzeuge
13
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2.1.2 Tragfihigkeit der Zuwegung

Folgende Tragfahigkeiten missen auf den Zuwegungen sowohl parkintern als auch park-

extern realisiert werden, um die Standardtransporte zu ermdglichen.

Parkintern Parkextern
Achslasten fiir den Kompo- max. 12 t / Achse max. 12 t / Achse
nententransport
Achslasten fiur das Umset- max. 20 t / Achse -
zen des Errichtungskranes
/ Hilfskrane
Gesamtlast pro Transport 180 t 180 t

Tabelle 1 Achslasten und Gesamtlasten

2.1.3 Wegebau

Die Angaben fir den Wegebau gelten fir die Anlieferung durch Nordex und im Falle eines
Hybridturms auch fir die Anlieferung durch deren Lieferanten.

Grundsatzlich hat die Planung der Zuwegung hinsichtlich des Aufbaus so zu erfolgen, dass
die fur die jeweilige Anlagenklasse erforderlichen Transporte sicher durchgefihrt werden
kénnen und die in Kapitel 2.1.2 beschriebenen Tragfahigkeiten erreicht werden. Hierbei
sind insbesondere die standortspezifischen Bodenverhaltnisse zu berlicksichtigen und die
Planung und Bauausfiihrung entsprechend anzupassen.

Fir den Wegebau im Windpark sind folgende Kriterien flir alle folgenden Ausbauarten ein-

zuhalten:

e Kabelgraben sind lediglich seitlich entlang der Zuwegung in entsprechender Tiefe
auszubauen. Sofern Kabel die Zuwegung queren muissen, sind an den entsprechen-
den Stellen Leerrohre zu verlegen. Das Einbetten sowie das Verfillen der Kabelgra-
ben hat mit adaquatem Material in entsprechender Bauweise gemall Nordex Anfor-
derungen zu erfolgen.

e Einsatz von Ziegel- oder Betonbruch (frei von sonstigem Bauschutt) als Alternative
flr Schotter flr die Trag- und Deckschicht denkbar.

e Kies- und Schottertragschichten kénnen aus Baustoffgemischen der Kérnungen
32 mm, 45 mm oder max. 56 mm bestehen. Im Lieferzustand darf der Feinanteil
(< 0,063 mm) max. 5 % betragen, im eingebauten Zustand 7%.

e Maschinelle Verdichtung des anstehenden Untergrundes sowie aller Schichten fir
spatere Schwertransporte.

e Ebene StraBBenoberflache
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¢ Einwandfreie Entwdsserung der Zuwegung muss an jeder Stelle gewahrleistet sein
(Quergefalle 1 bis 2%).

e Einwandfreie Wasserfihrung, z. B. in seitlichen Graben bzw. bei Kreuzung der Zu-
wegung in Rohren darunter, muss gewahrleistet sein, um Untersplilungen, Auswa-
schungen, Hohlraumbildung sowie Gelanderutsche dauerhaft zu verhindern.

e Sollten Streckenabschnitte der internen Baustellenzuwegung auf gleichem Hohen-
niveau bzw. unter dem Hoéhenniveau der umliegenden Felder, Acker etc. liegen
muss flr entsprechende Drainage/Entwasserung der Wege gesorgt werden.

e Vor Baubeginn ist eine detaillierte, projekt- und standortspezifische Ausfihrungs-
planung der Zuwegung notwendig. Dabei missen die detaillierten Anforderungen
seitens des Statikers, des Bodengutachters, des Fuhrunternehmers und von Nordex
bericksichtigt werden. Bei Nichtumsetzung der erforderlichen MaBnahmen kann es
zum zeitlichen Verzug und Mehrkosten flir den Einsatz anderer, adaquater Trans-
porttechnik kommen.

e Die Zuwegung mussen bei allen zu erwartenden Wetterbedingungen und Uber die
gesamte Bauzeit fir Schwerlastfahrzeuge und Baustellenfahrzeuge die notwendige
Tragfahigkeit und Befahrbarkeit aufweisen. Mégliche Beschadigungen der StraBen-
oberflachen sind umgehend durch den Auftraggeber zu beseitigen.

e Sollte sich die Fahrbahnoberflache durch die Bauweise nicht oder nur wenig von
dem umliegenden Gelande unterscheiden lassen, muss die Fahrbahn durch Reflek-
toren in 25 m Abstanden auf geraden Streckenabschnitten kenntlich gemacht wer-
den, in Kurvenbereichen in 5 m Abstanden.

e Raupenkrane erfordern eine besondere Auslegung von Transport- und Verfahrwe-
gen, wenn diese im mobilisierten Zustand auBerhalb der Kranstellflache verfahren
muissen. Es kénnen Spurbreiten von bis zu 12 m erforderlich sein und deutlich ho-
here Flachenpressungen notwendig werden. Die ist bereits in der Vertriebsphase
mit Nordex abzustimmen und wird durch Nordex nur in Ausnahmefallen freigege-
ben.

e Nach erfolgter Herstellung der Wege muss die Qualitatsprifung entsprechend Ka-
pitel 4.2.6 erfolgen.

2.1.3.1 Standardwegebau

Der hier dargestellte Aufbau hat nur beispielhaften Charakter und entbindet den Auftrag-
geber nicht von einer projektspezifischen Bemessung und Planung, wie in Kapitel 2.1.3
beschrieben.

Auf geraden, ebenen Streckenabschnitten und in Kurvenbereichen (projektspezifisch) sind

folgende befahrbare Breiten ausreichend:
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N117 / N131 / N133 /N149 / N163 / N175

Uberfahrbare Breite auf gerader

4,50 m
Strecke
Uberfahrbare Breite im Kurvenbe-

7,50 m
reich (Details in Kapitel 2.2)
Uberfahrbare Breite auf gerader

5,50m
Strecke in Riuckwartsfahrt
Uberfahrbare Breite auf gerader
Strecke in Rickwartsfahrt im Kur- 8,50 m
venbereich
Bdschungswinkel neben der Fahr- 1o
bahn '

Tabelle 2 Uberfahrbare Breiten

Diese Standardwerte dirfen nicht unterschritten werden. Hierbei gilt, dass die Seitenbe-
reiche der Fahrbahn tragfahig sind und mit einem minimalen Bdschungswinkel von 1:2
konstruiert wurden. Der Lastabtragungswinkel ist unbedingt einzuhalten. Des Weiteren

gelten die angegebenen Mindestanforderungen.

4.5m
5) r ®
ST ih (1 e
T{fﬁ@.,‘ R = 3 e
7N
{ .)1

Abbildung 1 Beispielhafter Aufbau der Zuwegung

Tragschicht verdichtet, Schotter: 15-30 cm
Unterbau verdichtet 30-100 cm
Tragfahiger Boden

Bdschung 1:2

Gelandeoberkante

Querneigung < 2 %

N o 1 A W N

Kabelgraben
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2.1.3.2 Bestandswege

Asphaltierte oder betonierte Bestandswege (PanzerstraBen, landwirtschaftliche Platten-
straBen 0.3.) mit einer geringeren befahrbaren Breite als unter 2.1.3.1 genannt muissen
einseitig auf die entsprechende Breite ausgebaut werden. Des Weiteren gelten die ange-
gebenen Mindestanforderungen. Bei landwirtschaftlichen PlattenstraBen ist darauf zu ach-
ten, dass auch der Mittelstreifen entsprechend ausgebaut wird, damit die geforderten Achs-

lasten gem. Tabelle 1 aufgenommen werden kdénnen.

2.1.3.3 Graben und Hanglagen

Bei Ausbau der Zuwegung in Hanglage oder an Graben ist es je nach Bdschungswinkel,
Boschungstiefe (Uber 0,5 m) sowie tragfahigem Unterboden erforderlich, einen zusatzli-
chen Schutzstreifen von min. 2 m zusatzlich zur Fahrbahnbreite auszubauen. Hierzu sind
die Vorschriften der BG-Verkehr zu beachten.

Far die Béschungswinkel sind ebenfalls die Vorschriften der BG Bau heranzuziehen.

Die Fahrbahnkante ist in diesem Fall durch Reflektoren kenntlich zu machen. Die Breite
des erforderlichen Schutzstreifens ist vorab mit Nordex sowie einem Baugrundgutachter
abzustimmen. Des Weiteren gelten die angegebenen Mindestanforderungen gem. Kapitel
2.1.3.1.

\ 4
*R=Baschungswinkel v/

Abbildung 2 Beispielhafter Aufbau der Zuwegung neben Graben oder in Hanglagen

2.1.3.4 Querneigung
Die Querneigung der Zuwegung darf 2% nicht Gbersteigen und 0,2% nicht unterschreiten,

dies gilt fur permanente und temporare Zuwegungen.

2.2 Kurven
Im Folgenden wird der minimale Platzbedarf der GroBkomponententransporte in Kurven

dargestellt. Alle dargestellten Kurven gelten sowohl fir Rechts- als auch flr Linkskurven.
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Hinweis: Bei Einsatz einer zusatzlichen Schlepphilfe vergréBert sich im Kurvenbereich die
bendtigte befahrbare Fahrbahnbreite. Der Umfang der Fahrbahnverbreiterung muss indi-

viduell ermittelt werden.
2.2.1 Kurvenbeschreibung

Die dargestellten Kurven gelten fir den Transport aller GroBkomponenten der Nordex mit-
tels Standardtransporttechnik. Abweichungen in der Standardtransporttechnik, die sich
projektspezifisch ergeben, kdénnen zu gednderten Anforderungen an den Platzbedarf im

Kurvenbereich fuhren, die mit Nordex abzustimmen sind.

Kiirzel | Beschreibung

A Min. Kurvenradius flir permanent Uberfahrbare Breite flir Rotorblatttransporte
Al Permanente Uberfahrbare Breite fur Vorwartsfahrten

Al Permanente Uberfahrbare Breite fur Ruckwartsfahrten

B Bankett rechts und links neben der Uberfahrbaren Breite

C Auslauflange der Fahrbahnverbreiterung vor Kurvenbeginn und

nach Kurvenende

D Auslauflange des auBeren ffes nach Kurvenende

E Auslaufldnge des inneren Uberschwenkbereiches nach Kurvenende

F Max. Kurvenradius fir den duBeren Uberschwenkbereich bei Vorwértsfahrt

F* Max. Kurvenradius fiir den duBeren Uberschwenkbereich bei Riickwértsfahrt

F1 Max. Breite des duBeren Uberschwenkbereiches gem. ab duBerem Kurvenradius

im Scheitelpunkt der Kurve

G Max. Kurvenradius fir den inneren Uberschwenkbereich bei Vorwérts- und Riick-
wartsfahrt
G1 Max. Breite des inneren Uberschwenkbereiches gem. ab inneren Kurvenradius

im Scheitelpunkt der Kurve

H Min. Kurvenradius flr Rotorblatttransporte

H1l Temporare Uberfahrbare Breite in Kurvenbereichen

I Max. Kurvenradius der Uberfahrbaren Breite flir Rotorblatttransporte fiir Vor-
wartsfahrt

I Max. Kurvenradius der Uberfahrbaren Breite flir Rotorblatttransporte fiir Riick-
wartsfahrt
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2.2.2 70° Kurve
’-’_‘___.-—R'Is
ol Pl ”1-"'"” i}
7 i1\
L i
L
3
L
L
I_]'
T
i
i
{
i
Legende % i
Uberschwenkberelch
Bankelt RSl .
I Strafte
1 Erwelterung Stratie BB
[AtIAL
Abbildung 3 Minimaler Kurvenausbau fir eine 70° Kurve
V = Vorwartsfahrt // R = Rickwartsfahrt
Fahrtrich- N117 N131 / N149 N163 N175
tung N133
A V+R 56,50 m
Al \ 4,50 m
Al' R 550 m
B V+R 1,00 m
C V+R 40,00 m
D V+R 45,00 m 45,00 m | 55,00 m 63,00 m
E V+R 5,60 m 18,10 m [ 21,90 m 23,30 m
F V+R 65,00 m 67,50 m | 68,50 m 69,30 m
F R 66,00 m 68,50 m | 69,50 m 70,30 m
F1 V 4,00 m 6,50 m 7,50 m 9,00 m
G V+R 64,40 m 70,50 m | 77,50 m 79,80 m

19




Classification: Confidential

Windpaoes

Kran- und Transportspezifikation

Region CENTRAL
Deutschland & Osterreich

XXXXXXXDE

Rev. 02/15.08.2024

Fahrtrich- N117 N131 / N149 N163 N175
tung N133
G1 V+R 6,20 m 9,90 m 14,40 m 15,20 m
H V+R 53,50 m 53,50 m | 53,50 m 53,50 m
H1 V+R 3,00 m
I V 61,00 m 61,00m | 61,00 m 61,00 m
I' R 62,00 m 62,00 m | 62,00 m 62,00 m
Tabelle 3 Uberfahr- und Uberschwenkbereiche der 70° Kurve
2.2.3 90° Kurve
18]
gl
b
Legende
Jberschwenkberslch
== Bankel
B strate
[ Erwelterung Strake
Abbildung 4 Minimaler Kurvenausbau fir eine 90° Kurve
V = Vorwartsfahrt // R = Rickwartsfahrt
Fahrtrich- N117 N131 / N149 N163 N175
tung N133
A V+R 53,00 m 56,50 m
Al V 4,50 m
Al' R 550m
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Fahrtrich- N117 N131 / N149 N163 N175
tung N133
B V+R 1,00 m
C V+R 45,00 m 40,00 m
D V+R 40,00 m 45,00 m 45,00 m | 55,00 m 65,00 m
E V+R 25,00 m 7,00 m 14,50 m 24,20 m 35,20 m
F V+R 62,50 m 65,00 m 66,50 m 68,00 m 70,00 m
F R 63,50 m 66,00 m 67,50 m 69,00 m 71,00 m
F1 \ 500 m 4,00 m 550m 7,00 m 9,00 m
G V+R 58,00 m 73,50 m 82,50 m 92,00 m 100,50 m
G1 V+R 6,60 m 6,10 m 9,00 m 12,20 m 15,00 m
H V+R 50,00 m 53,50 m 53,50 m 53,50 m 53,50 m
H1 V+R 3,00 m
I \ 57,50 m 61,00 m 61,00 m 61,00 m 61,00 m
I R 58,50 m 62,00 m 62,00 m 62,00 m 62,00 m
Tabelle 4 Uberfahr- und Uberschwenkbereiche der 90° Kurve
2.2.4 120° Kurve
=/
§;
</ @
--'. e --u..___“ e
Legende
0
= Uberschwenkberelch )
=] Bankett "B
g )
Strafle ’%\/ M | P
L Erwelterung Stralke

Abbildung 5 Minimaler Kurvenausbau fir eine 120° Kurve
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V = Vorwartsfahrt // R = Rickwartsfahrt
Fahrtrich- N117 N131/ N149 N163 N175
tung N133

A V+R 53,00 m 56,50 m
Al V 4,50 m
A1l' |R 5,50 m
B V+R 1,00 m
C V+R 45,00 m 40,00 m
D V+R 40,00 m 45,00 m 55,00 m 65,00 m
E V+R 25,00 m 11,40 m 20,10 m 40,00 m 51,50 m
F V+R 62,50 m 64,50 m 67,00 m 67,50 m 68,50 m
F R 63,50 m 65,50 m 68,00 m 68,50 m 69,50 m
F1 V 5,00 m 4,00 m 6,00 m 7,00 m 9,00 m
G V+R 58,00 m 92,50 m 113,40 m | 141,00 m 147,50 m
G1 V+R 3,60 m 4,50 m 6,80 m 10,30 m 11,50 m
H V+R 50,50 m 53,50 m 53,50 m 53,50 m 53,50 m
H1 V+R 2,50 m
I V 57,50 m 60,50 m 60,50 m 60,50 m 60,50 m
I R 58,50 m 61,50 m 61,50 m 61,50 m 61,50 m

Tabelle 5 Uberfahr- und Uberschwenkbereiche der 120° Kurve

2.2.5 Kurvenanforderung fiir Lieferung TCS 164

Der minimale Platzbedarf fiir die Transporte der Komponenten und Krantechnik flir den
TCS164 betragt:

e Kurvenradius innen: 15,00 m gultig flr den Fundamentbau

e Kurvenradius innen: 28,00 m gultig fur die Anlieferung des
Betonturmadapter

o Uberfahrbare Breite: 7,50 m
Fir den Ausbau der Kurven gelten die Anforderungen in Kapitel 2.1.3 sowie 2.2.7. Die
Fertigstellung des notwendigen Ausbaus der Kurven ist bis 3 Wochen vor Start des Funda-

mentbaus // Start Anlieferung des Betonturmes sicherzustellen.

Hinweis: Bei Einsatz einer zusatzlichen Schlepphilfe vergréBert sich im Kurvenbereich die
bendtigte befahrbare Fahrbahnbreite. Der Umfang der Fahrbahnverbreiterung muss pro-
jektspezifisch ermittelt werden.

2.2.6 Kurvenanforderung fiir Lieferung TCS 179 (vorlaufig)

Der minimale Platzbedarf fiir die Transporte der Komponenten und Krantechnik fir den
TCS179 betragt:

e Kurvenradius innen: 15,00 m gultig fur den Fundamentbau
e Kurvenradius innen: 45,00 m

o Uberfahrbare Breite: 7,50 m

gultig fur die Anlieferung des Betonsektionen
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Fir den Ausbau der Kurven gelten die Anforderungen in Kapitel 2.1.3 sowie 2.2.7. Die
Fertigstellung des notwendigen Ausbaus der Kurven ist bis 3 Wochen vor Start des Funda-
mentbaus // Start Anlieferung des Betonturmes sicherzustellen.

Hinweis: Bei Einsatz einer zusatzlichen Schlepphilfe vergréBert sich im Kurvenbereich die
bendtigte befahrbare Fahrbahnbreite. Der Umfang der Fahrbahnverbreiterung muss pro-

jektspezifisch ermittelt werden.
2.2.7 Kurvenausbau

Fir den Ausbau der Kurven gelten die Anforderungen aus Kapitel 2.1.3. Zusatzlich sind

folgende Anforderungen zu berlcksichtigen:

e Die maximale Querneigung im Kurvenbereich betragt < 2%

e Der Ausbau einer Kurve mit Neigung bzw. Gefalle hat so zu erfolgen, dass keine
Fahrbahnabstufungen vorhanden sind, um ein Aufsetzen der Komponenten oder
Bodenkontakt zu verhindern

e Der Bereich von 100 m vor Beginn der Kurve bis 100 m nach der Kurve wird in
diesem Fall als Kurvenbereich bezeichnet und ist als in sich ebene Flache auszu-
bauen.

e Der Uberschwenkte Bereich im Kurveninnenradius (G+G1+E) muss:

e frei von Hindernissen sein und
o darf max. 20 cm Uber dem Fahrbahnniveau der befestigten befahrbaren Flache
liegen.

e Der liberschwenkte Bereich im KurvenauBenradius (F+F1+D) muss:

e frei von Hindernissen sein und

e wird in einer H6he von min. 150 cm Uberstrichen
Hinweis: Sollten aufgrund ortlicher Gegebenheiten die Mindestanforderungen fiir den Kur-
venausbau nicht eingehalten werden kdnnen, besteht die Mdglichkeit durch den Einsatz
anderer / spezieller Fahrzeugtechnik von den Mindestanforderungen abzuweichen. Diese
Abweichungen kdénnen zu Mehrkosten fihren und sind mit Nordex vor Vertragsunterzeich-

nung schriftlich abzustimmen.

2.3 Wendetrichter

Wendetrichter sind aus den folgenden Griinden im Windpark notwendig:

e um ein Wenden der Fahrzeuge und das Verlassen der Baustelle vorwartsfahrend zu
ermdglichen

e um ein Wenden und die damit richtige Ausrichtung der Fahrzeuge fiir die Anliefe-
rung der Komponenten zu ermdglichen:

e Rotorblatter missen mit der Blattwurzel zum Fundament angeliefert werden
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e Turmsektionen missen je nach Standortlayout entweder vorwarts oder rick-
warts oder in beiden Richtungen angeliefert werden.

e Rilckwartsfahrten im Windpark sind zu reduzieren, da diese zeitintensiv sind und
damit einen negativen Einfluss auf den internen Baustellenverkehr hat. Weiterhin
sind die Ausbauarbeiten fiir Riickwartsfahrten aufwendiger und kostenintensiver.

Somit sind je nach Windparklayout Wendetrichter fir die Leerfahrzeuge oder fir beladene
Schwerlasttransporte vorzuhalten.

Der Ausbau der Wendetrichter und deren Uberschwenkbereiche entspricht einer doppelten
90° Kurve, wie unter Kapitel 2.2.3 dargestellt. Die Langen der Wendetrichter sind abhangig
von dem Anlagentyp, wie im Folgenden dargestellt.

Die dargestellten Wendetrichter gelten flir den Transport aller GroBkomponenten der
Nordex mittels Standardtransporttechnik.

Abweichungen in der Standardtransporttechnik die sich projektspezifisch ergeben, kénnen
zu geanderten Anforderungen an den Platzbedarf die Wendetrichter fihren, der mit Nordex
abzustimmen ist.

Die zwei Arten der Wendetrichter sind im Folgenden vorgestellt. Diese unterscheiden sich

in der Art des Ausbaus, was sich vor allem in der Lange Wendetrichter auBert:

e Y-Form - Es werden lediglich zwei Fahrspuren ausgebaut
e Vollflachig ausgebaut > der Wendetrichter wird ab der Zuwegung vollflachig be-
fahrbar ausgebaut

2.3.1 Wendetrichter fiir Rotorblatttransporte

Die Wendetrichter ergeben sich aus 2 zusammengesetzten 90° Kurven, daher kénnen die

MaBe fir die Kurven aus Kapitel 2.2.3 Tabelle 4 entnommen werden.
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2.3.1.1 Waendetrichter - Y-Form

B

| Tatmr

Abbildung 6 Minimaler Ausbau eines Wendetrichters in Y-Form

N117 N131/ N149 N163 N175
N133
L V+R 70,00 m 80,00 m | 90,00 m | 100,00 m 110,00 m

Tabelle 6 Langen fiir Wendetrichter in Y-Form

ACHTUNG: Die Lange L vergréBert sich um 30,00 m wenn eine Schlepphilfe zum Einsatz

kommen muss, um die Schwerlasttransporte zu unterstiitzen.
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2.3.1.2 Wendetrichter - voll ausgebaut

AAT

Abbildung 7 Minimaler Ausbau eines Wendetrichters - vollflachig ausgebaut

N117 N131 / N149 N163 N175
N133
L 70,00 m 80,00 m 90,00 m | 100,00 m 110,00 m

Tabelle 7 Langen fliir Wendetrichter in vollausgebauter Form

ACHTUNG: Die Lange L vergroBert sich um 30,00 m wenn eine Schlepphilfe zum Einsatz

kommen muss, um die Schwerlasttransporte zu unterstiitzen.
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2.3.2 Wendetrichter fiir Turmtransporte

Legande

Fir Wendetrichter fir Turmtransporte gelten die gleichen MaBgaben wie fir die Rotorblatt-

transporte unter Kapitel 2.3.1mit folgenden Abweichungen:

e Lange der Transporte L = 65,00 m

e RadiusH = 45,00 m

Die Ubrigen Werte kdnnen der Tabelle 4 entnommen werden.
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Es ist zu beachten, dass jeweils der Wendetrichter vorzusehen, ist der fur den groBten
GroBtransport (meist Rotorblatter) notwendig ist.

2.3.3 Wendetrichter fiir leere Schwerlasttransporte

Far die leeren Schwerlasttransporte gelten die folgenden AbmaBe der Wendetrichter:

Kurvenradius innen: 35,00 m
Uberfahrbare Breite im Kurvenbereich: 7,50 m
Lénge L:

Y-Férmig: 35,00 m

ab dem Punkt, wo die Fahrspuren der Kur-
venbereiche zusammentreffen
Vollflachig ausgebaut: 35,00 m ab Hauptzuwegung

Tabelle 8 Anforderungen fir Wendetrichter fir Leerfahrzeuge

ACHTUNG: Die Lange L vergroBert sich um 30,00 m wenn eine Schlepphilfe zum Einsatz

kommen muss, um die Leertransporte zu unterstlitzen.
2.3.4 Wendetrichter fiir Anlieferung Betonkomponenten

2.3.4.1 TCS164

Far die Anlieferung der Komponenten fir den Fundament- und Betonturmbau werden fol-

gende Abmessungen flir notwendige Wendetrichter gefordert:

Kurvenradius innen: 28,00 m
Uberfahrbare Breite im Kurvenbereich: 7,50 m
Lange L:

Y-Férmig: 35,00 m

ab dem Punkt, wo die Fahrspuren der Kur-
venbereiche zusammentreffen
Vollflachig ausgebaut: 35,00 m ab Hauptzuwegung

Tabelle 9 Anforderungen fiir Wendetrichter fiir die Anlieferung von Betonkomponenten fiir TCS164

ACHTUNG: Die Lange L vergréBert sich um 30,00 m wenn eine Schlepphilfe zum Einsatz

kommen muss, um die Leertransporte zu unterstitzen.

2.3.4.2 TCS179 (vorlaufig)
Far die Anlieferung der Komponenten fiir den Fundament- und Betonturmbau werden fol-

gende Abmessungen flir notwendige Wendetrichter gefordert:

Kurvenradius innen: 45,00 m
Uberfahrbare Breite im Kurvenbereich: 7,50 m
Liange L:

Y-Férmig: 35,00 m

ab dem Punkt, wo die Fahrspuren der Kur-
venbereiche zusammentreffen
Vollflachig ausgebaut: 35,00 m ab Hauptzuwegung

Tabelle 10 Anforderungen fir Wendetrichter fiir die Anlieferung Betonkomponenten fiir TCS179
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ACHTUNG: Die Lange L vergréBert sich um 30,00 m wenn eine Schlepphilfe zum Einsatz

kommen muss, um die Leertransporte zu unterstitzen.
2.3.5 Ausbau Wendetrichter
Der Ausbau von Wendetrichtern erfolgt nach den Vorgaben in Kapitel 2.2.7 und 2.1.3.

2.4 Dauerhafte Zuwegung

Die dauerhafte Zuwegung zu einer Windkraftanlage, muss daflir ausgelegt werden, dass:

e die Erreichbarkeit fliir Wartungsfahrzeuge und
e Zuganglichkeit fir Rettungswagen/Feuerwehr gewahrleistet ist.

Dafir sind folgende Mindestanforderungen einzuhalten:

Kurvenradius innen: 15,00 m

Uberfahrbare Breite im Kurvenbereich: 3,00 m

Tabelle 11 Anforderungen fir permanente Zuwegung

Speziell fir den Wartungsbetrieb ist eine gleichbleibende Qualitat (Tragfahigkeit & Ober-
flachenbeschaffenheit) zu gewahrleisten.
Im Falle eines Komponententauschs missen evtl. zuriickgebaute Kranstellflachenbereiche

und Kurvenbereiche wieder hergestellt werden.
2.5 Vertikale Radien (Kuppen und Senken)
2.5.1 Anlieferung Hauptkomponenten & Errichtung

Die vertikalen Radien Rmin flir Kuppen und Senken flir die Anlieferung der Hauptkompo-
nenten von Nordex, sowie der Lieferfahrzeuge filir den Errichtungskran diirfen die in

Tabelle 12 dargestellten Werte nicht unterschreiten. Auf 30,0 m Lange (groBter relevanter
Achsabstand) darf der H6henunterschied zwischen zwei Punkten 0,30 m nicht Gberschrei-
ten. Sollten die geforderten Minimalradien aufgrund der damit verbundenen BaumaBnah-
men nicht oder nur erschwert umsetzbar sein, ist eine Uberpriifung notwendig, um even-
tuelle Alternativen im Sinne von anderen Routen oder Einsatz anderer Transporttechnik zu

erortern.
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Abbildung 8 Vertikaler Kuppenradius

Folgende Mindestradien Rmin sind je nach Anlagentyp einzuhalten:

N117 N131 / N149 N163 N175
N133
375,00 m | 375,00 m 400,00 m 400,00 m 400,00 m
Rmin . "
(vorlaufig)

Tabelle 12 Vertikale Kuppenradien nach Anlagentypen

2.5.2 Vertikale Radien - Anlieferung TCS164

Die vertikalen Radien Rmin flir Kuppen und Senken fir die Anlieferung des Betonturms des
TCS 164 dirfen 250,00 m nicht unterschreiten.

2.5.3 Vertikale Radien - Anlieferung TCS179 (vorlaufig)

Die vertikalen Radien Rmin flir Kuppen und Senken fiir die Anlieferung des Betonturms des
TCS 179 dirfen 250,00 m nicht unterschreiten.

2.6 Rettungswege

Die Zuwegung ist so auszubauen, dass im Fall eines Notfalls Rettungsfahrzeuge die Stand-
orte erreichen kénnen, auch wenn die Hauptzuwegung durch Schwerlasttransporte oder
andere Transportfahrzeuge nicht passierbar sind.

Bei der Zuwegung zur Windenergieanlage miissen die nachfolgenden Anforderungen ge-

geben sein, um eine Rettung im Notfall durchzufihren.

e Die Wege missen fir PKW, RTW, Feuerwehr und Kleintransporter befahrbar sein >
3,00 m breit

e Die Befahrbarkeit der Wege muss zu jeder Jahreszeit/Witterung gewahrleistet sein,
d.h.:
e Im Sommer sind diese zu bewdssern, um eine Staubentwicklung zu vermeiden.
e Im Winter sind diese wahrend der gesamten Bauzeit von Schnee und Eis freizu-

halten.
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e Fir den Wartungsbetrieb muss ein Mindestradius von R = 15 m flir Rettungsfahr-
zeuge / Feuerwehr gewahrleistet sein.

e Die Lange der Rettungsgasse betragt je nach Anlagenkonfiguration bis zu 96 m, um
das langstes Transportfahrzeug (Rotorblatttransport) umfahren zu kénnen

e Ein belastbares Rettungswegekonzept ist vor Baubeginn vorzulegen

2.7 Park- und Ausweichfldachen

Die Park- und Ausweichflachen im Windpark sind essenzielle Bestandteile zur permanenten
Erreichbarkeit der jeweiligen WEA-Standorte. Hiermit wird ein sicherer, funktionaler und
wirtschaftlicher Transportfluss wahrend der gesamten Bauphase ermdglicht. Die nachfol-
genden Vorgaben an den Ausbau sind einzuhalten.

Diese Flachen:

e dienen ankommenden und bereits entladenen Fahrzeugen als Parkflache und als
Ausweichflache fliir entgegenkommende Fahrzeuge

e dienen der permanenten Erreichbarkeit der Montageflachen wahrend der Anliefer-
und Errichtungsphase.

e Verringern der Verkehrsbeeintrachtigungen wahrend der Bauphase

Die Positionierung dieser Flachen sind projektspezifisch mit NX abzustimmen.

|
|
|
|
|
4-;"‘\

ey —e—————— =)
21 ) i

Abbildung 9 Park- und Ausweichflache neben der Hauptzuwegung
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Abbildung 10 Park- und Ausweichflachen integriert in die Hilfskranstellflachen
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2.7.1 Anforderungen
Die Anforderungen flr Park- und Ausweichflachen sind wie folgt:

e Parkmadglichkeiten mit direkter Anbindung an WEA-Standort fir min. 3 Blattfahr-
zeuge muss sichergestellt sein.

e Ausbau temporar mit Schotter oder verschraubten Platten mit Profilbeschaffenheit
unter Berlicksichtigung von Kapitel 3

e Die Seitenneigung darf 2% nicht tberschreiten, keine Steigung / Gefalle

e In topografisch anspruchsvollem Gelande sind Ausweichflachen oder Parkflachen
nahe der WP-Einfahrt flir nachts ankommende Schwerlasttransporte anzuordnen,
da die Weiterfahrt dann aus Sicherheitsgriinden parkintern erst tagstber erfolgen
wird

e Bei einspurigen Hauptzufahrten (ab ca. 750 m) sind alle 500 m Ausweichfléachen /
Parkbuchten mit einer Lange flr den langsten Schwerlasttransport (siehe Tabelle
13) zusatzlich geschaffen werden.

e Bei Zuwegungen bei denen die Zufahrt als An- und Abfahrt dient (Sackgasse) miis-
sen die Ausweichflachen einseitig zusatzlich zu den bestehenden Wegen geschaffen
mit einer Lange flir den langsten Schwerlasttransport (siehe Tabelle 13) werden.

e Flrden Fall, dass die Zufahrt zum WEA-Standort klrzer ist als die geforderte Lange
der Ausweichflache, kann die Lange in bis zu zwei Abschnitte geteilt werden und z.
B. links und rechts von der Zufahrt verlaufen. Die Verlangerung einer Zufahrt hinter

bzw. an der Montageflache vorbei, ist lediglich flr eine Fahrzeugldange zu empfeh-

len.

Anlagentyp Transportlange Lange Parkfldache

N117 65,00 m Rotorblatter // 75,00 m fir Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

N131 75,00 m Rotorblatter // 85,00 m fur Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

N133 75,00 m Rotorblatter // 85,00 m fur Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

N149 85,00 m Rotorblatter // 95,00 m fur Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

N163 95,00 m Rotorblatter // 105,00 m fir Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

N175 98,00 m Rotorblatter // 110,00 m flr Rotorblatter /
bis zu 65,00 m Turmtransport 75,00 m flr Turmtransporte

Tabelle 13 Transport- und Parkflachenlangen der Anlagentypen
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2.7.2 Park- und Ausweichfldachen fiir die Anlieferung von Betonturmsektionen

2.7.2.1 TCS164
Fir die Anlieferung der Komponenten fir den Fundamentbau und die Errichtung des Be-
tonturms des TCS164 durch Max Bdgl sind folgende Anforderungen fir Park- und Aus-

weichflachen sind wie folgt:

e Ausbau temporar mit Schotter oder verschraubten Platten mit Profilbeschaffenheit
unter Berlicksichtigung von Kapitel 3
e Die Seitenneigung darf 2% nicht Uberschreiten, keine Steigung / Gefalle
e mind. eine Ausweichflache / Parkflache nahe der WP-Einfahrt, flir ankommende Be-
tonfahrzeuge oder Transporte
e Bei einspurigen Hauptzufahrten (ab ca. 500 m) sind alle 300 m Ausweichfla-
chen/Parkbuchten mit einer Lange von 5 m x 20 m plus je 5 m fir Ein- und Aus-
fahrtstrichter fir die Betonfahrzeuge oder Transporte herzustellen, um einen Be-
gegnungsverkehr sicherstellen zu kdénnen.
2.7.2.2 TCS179 (vorlaufig)
Fir die Anlieferung der Komponenten flir den Fundamentbau und die Errichtung des Be-
tonturms des TCS179 sind folgende Anforderungen fir Park- und Ausweichflachen sind wie

folgt:

e Ausbau temporar mit Schotter oder verschraubten Platten mit Profilbeschaffenheit
unter Berlicksichtigung von Kapitel 3

e Die Seitenneigung darf 2% nicht tberschreiten, keine Steigung / Gefalle

e mind. eine Ausweichflache / Parkflache nahe der Windparkeinfahrt, fliir ankom-
mende Betonfahrzeuge oder Transporte

e Bei einspurigen Hauptzufahrten (ab ca. 500 m) sind alle 300 m Ausweichfla-
chen/Parkbuchten mit einer Ldnge von 5 m x 20 m plus je 5 m fur Ein- und Aus-
fahrtstrichter flir die Betonfahrzeuge oder Transporte herzustellen, um einen Be-
gegnungsverkehr sicherstellen zu kdénnen.

e Flr ankommende Schwerlasttranporte sind 6 Ausweichflachen/Parkbuchten mit ei-

ner Lange von 6,00 m x 30 m plus je 5 m fir Ein- und Ausfahrtstrichter
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2.8 Steigungen und Gefille
Bei Steigungen bzw. Gefdlle auf der Zuwegung missen die nachfolgenden Anforderungen

eingehalten werden, um eine sichere Komponentenanlieferung zu gewahrleisten.
2.8.1 Vorwaértsfahrt
Far die Anlieferung der GroBkomponenten fir gelten die folgenden Angaben:

e bis 6 % Steigung - ungebundene Deckschicht / Schotter

e bis 7 % Steigung - gebundene Deckschicht / Asphalt

e ab 7 % Steigung - Zughilfe ist bereitzustellen
Beim Einsatz von Zug- / Schubfahrzeugen muss eine gebundene Deckschicht / Asphalt
vorhanden sein, um eine optimale Traktion zu gewahrleisten.

Die Anforderungen kénnen sich je nach Jahreszeit / Witterung andern.
2.8.2 Riickwartsfahrt

Wenn auf Grund der besonderen Bedingungen des Projektes die Transportfahrzeuge ma-

névrieren oder rlickwartsfahren muissen, dann gilt:

e Max. 3 % Steigung/Gefalle auf gerader Strecke auf 200 m mdéglich

¢ Max. 5 % Steigung/Gefalle auf gerader Strecke mit Verbesserung der Stabilitat auf
max. 200 m mdglich

e Max. 2% Steigung/Gefalle im Kurvenbereich mdglich

e Max. 3% Steigung/Gefalle im Kurvenbereich mit Verbesserung der Stabilitat mog-
lich

o Uberfahrbare Breite in den Bereichen, wo Riickwértsfahrt notwendig ist, sind gem.
Tabelle 2 zu berlicksichtigen

Abweichende und / oder zusatzliche Anforderungen muissen mit Nordex abgestimmt und

schriftlich vereinbart werden.

2.9 Hindernisse

Bei Hindernissen im parkinternen Streckenverlauf sind diese flir den Verkehr deutlich
kenntlich zu machen. Speziell bei Uberqueren von Gas- und/oder Wasserleitungen miissen
vor Transportbeginn entsprechende Untersuchungen vom Bauherrn durchgefiihrt und
Nordex zur Einsicht vorgelegt werden.

Fir die Kennzeichnung ist der Kunde uneingeschrankt verantwortlich.

Bei Hindernissen im Lichtraumbereich (bspw. beim Unterqueren von Stromleitungen) mis-
sen diese deutlich durch Tore auf beiden Seiten der Stromleitung aus nicht leitfahigem
Material mit ausreichendem Sicherheitsabstand gekennzeichnet werden. Pfosten und Quer-

streben miissen mit Signalfarben kenntlich gemacht werden, um eine Beschadigung durch
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Baustellenverkehr jeglicher Art zu vermeiden. Ferner missen Warnhinweise an den Ein-
fahrten angebracht werden, die auf die elektrische Gefahr sowie auf die Bodenfreiheit hin-
weisen. Bei Dunkelheit und eingeschrankter Sicht missen die Hinweisschilder entspre-

chend beleuchtet werden.

Es ist sicherzustellen, dass alle (iberhdngenden Aste, Baume, Masten, Freileitungen, Tele-
fonkabel und Bauwerke entlang der Baustellenzuwegung so weit entfernt werden, dass

WEA-Komponenten keinen Schaden tragen.
2.9.1 Lichtraumprofil fiir Transporte

Fir die Schwerlasttransporte muss ein lichtes Raumprofil oberhalb der Zuwegung vorhan-
den sein. Durch Einhaltung des angegebenen Raumprofils wird die Durchfahrt aller Trans-
portfahrzeuge auf der Zuwegung sichergestellt. Es wird der Raum definiert, der wahrend
der Bauphase frei von Hindernissen aller Art gehalten werden muss.

Die nachfolgenden Anforderungen miissen umgesetzt werden.

2.9.1.1 Transport mit Standardtransporten
Fir die Standardtransportfahrzeuge fiur die Anlieferung der GroBkomponenten durch

Nordex gelten folgende MindestmaBe:

50m Lichtraumhdéhe auf 6ffentlichen StraBen
50-6,0m Lichtraumhoéhe innerhalb der Baustellenzuwegung
6,0 m Lichtraumbreite

Tabelle 14 Lichtraumprofil fir Standardtransporte

Abbildung 11 Darstellung Lichtraumprofil
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2.9.1.2 Transport mit Semi-Tieflader
Far die Anlieferung der GroBkomponenten durch Nordex mittels Semi-Tieflader gelten fol-

gende MindestmafBe:

6,00 m Lichtraumhdhe auf 6ffentlichen StraBen
6,00 m Lichtraumhdhe innerhalb der Baustellenzuwegung
6,00 m Lichtraumbreite

Tabelle 15 Lichtraumprofil fir Semi-Tieflader

2.9.1.3 Lichtraumprofil fiir Anlieferung von Betonturmsektionen

2.9.1.3.1 TCSi64

Fir die Anlieferung der GroBkomponenten fiir die Betonsektionen des TCS164 gelten die
MindestmaBe gem. Kapitel 2.9.1.1.

Hier ist darauf zu achten, dass dieses Lichtraumprofil bereits zur Anlieferung der Beton-

komponenten fiir die Betonturmerrichtung herzustellen ist.

2.9.1.3.2 TCS179 (vorléufig)

Fir die Anlieferung der GroBkomponenten flir die Betonsektionen des TCS179 gelten fol-

gende MindestmaBe:

6,00 m Lichtraumhdéhe auf 6ffentlichen StraBen
6,00 m Lichtraumhdéhe innerhalb der Baustellenzuwegung
7,00 m Lichtraumbreite

Tabelle 16 Lichtraumprofil fiir Betonsektionen des TCS179

Hier ist darauf zu achten, dass dieses Lichtraumprofil bereits zur Anlieferung der Beton-

komponenten herzustellen ist.
2.9.2 Lichtraumprofil bei Hochspannungsleitungen
Bei Hochspannungsleitungen muissen folgende Punkte beachtet werden:

e Es sind landesspezifische Standards zu beachten
e Leitungstypen sind zu beachten (z.B. Telefon, Strom, Hochspannung, Bahn, O-Bus,
StraBenbahn, etc., isoliert oder unisoliert)
Je nach Spannungsebene gelten gem. der BG BAU die folgenden Mindestabstande zu Frei-

leitungen in alle Richtungen:

Spannung Sicherheitsabstand zu Freileitun-
gen in alle Richtungen

1 KV 1m

2 KV 2m

bis 110 KV 3m

bis 220 KV 4 m

bis 380 KV 5m

36




Classification: Confidential o
Kran- und Transportspezifikation

CFnomoex ({acciona Region CENTRAL
Deutschland & Osterreich

XXXXXXXDE
Rev. 02/15.08.2024

Spannung Sicherheitsabstand zu Freileitun-
gen in alle Richtungen
Unbekannte Spannungen 5m

Tabelle 17 Mindestabstdnde zu Freileitungen

Zusatzlich zu den Anforderungen der BG BAU sind die Anforderungen des jeweiligen Netz-

betreibers zu bericksichtigen.
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3 Tempordrer Ausbau
Der Ausbau temporarer Flachen kann fiir den Transport der GroBkomponenten zu den An-

lagenstandorten, sowie flir die Installationsphase notwendig sein.

e Dertemporare Ausbau ist durch verschraubbare Platten mit Profilbeschaffenheit aus
Aluminium zu realisieren, sofern diese nachweislich flr die entstehenden Belastun-
gen der einzelnen Flachen ausgelegt sind.

Diese haben folgende Vorteile:

e Vermeidung von Verschiebungen durch Schwerlasttransporten im Vergleich zu
nicht verschraubbaren Platten

e Die Verwendung der Platten bietet eine flexible Einsatzfahigkeit zur kurzzeitigen
Montage und Demontage

e Die Auslegung von PlattenstraBen erfolgt blockweise

e In Kurvenbereichen missen die Uberfahrbaren Breiten gem. Tabelle 2 ausgebaut
werden, was zu groéBeren Breiten bei PlattenstraBe fihren kann, basierend auf den
Plattenabmessungen.

e Alternativ kann der tempordre Ausbau mit Schotter erfolgen. Dies kann je nach
Einsatzdauer oder Region folgende Vorteile haben:

e Kostenglinstiger gegeniber verschraubbare Platten mit Profilbeschaffenheit
o Bessere Verfligbarkeit gegentiber verschraubbare Platten mit Profilbeschaffen-
heit

e Anforderungen an die Auslegung von mobilen PlattenstraBen oder temporare Fla-
chen, sofern in den folgenden Kapiteln nicht anders definiert, in Bezug auf Steigun-
gen und Gefalle:

e Max. 5% Steigung / Gefalle
¢ Max. 2% Querneigung
e Max. 10% Steigung im Bereich der Auslegermontageflache

e Die Einhaltung von maximal £ 5,0 cm Héhenunterschied zum umliegenden Gelande
muss berlcksichtigt werden. Um Schaden an den Fahrzeugen zu vermeiden, sind
bei Hohenunterschieden im Ubergangsbereich von der Zuwegung auf die ver-
schraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit Gummilippen vorzusehen.

Bei Uberschreitungen der vorgegebenen Anforderungen bedarf es einer Riicksprache und
projektspezifischen Prifung durch Nordex!!

Die Qualitatsanforderungen gem. Kapitel 5 sind zu beriicksichtigen und einzuhalten.
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4 Standortlayout
Am Anlagenstandort der WEA wird zum einen zwischen permanenten Flachen und tempo-
raren Flachen und zum anderen zwischen Montageflachen und Lagerflachen unterschieden.

Die notwendigen Flachen werden im Folgenden im Hinblick auf

e Position,

e Dimension und

e Beschaffenheit beschrieben und dargestellt.
Projektspezifisch besteht die Méglichkeit, dass die im folgenden beschriebenen Flachen den
individuellen Standortbedingungen angepasst werden. Unter Verwendung adaquater Kran-
, Transport- und Montagetechnik kénnen Flachenbedarfe optimiert werden. Jegliche Ab-
weichungen zu den nachstehend aufgeflihrten Beispielen fir Montage- und Lagerflachen
kénnen Mehrkosten verursachen, die separat abgerechnet werden.
Individuelle Anderungen / Transport-, Montage- und Krankonzepte sind unbedingt schrift-
lich im Vorfeld mit Nordex abzustimmen.
Um einen reibungslosen Montageablauf zu gewahrleisten, missen an allen Montage- und
Lagerflachen fur alle Komponenten eingeplant/vorgehalten werden und 15 Kalendertage
vor Anlieferungsstart je nach Anlagentyp fertiggestellt sein.
Jede Abweichung hiervon flihrt zu héheren Logistikkosten durch zusatzlichen Aufwand.
Ferner ist jede Abweichung hierzu im Vorweg individuell mit Nordex abzustimmen.
Die konkreten Anforderungen sind aufgrund der Ergebnisse einer Ortsbegehung festzule-
gen. Projektspezifisch kénnen abweichende Abmessungen notwendig sein, die im Vorfeld

mit Nordex abzustimmen sind.

4.1 MaBnahmen an Anlagenstandorten

Je nach Lage der Anlagenstandorte, hat der Kunde dafiir Sorge zu tragen, dass eine sichere
Anlieferung inkl. der Komponentenentladung und Errichtung durch Nordex und deren
Nachunternehmen madglich ist.

Dazu gehdren die temporéare oder permanente Sperrung von 6ffentlichen StraBen, im Um-
kreis von 1,2 x H6he Kran des Krans in aufgerichtetem Zustand.

Ist eine Sperrung von o6ffentlichen StraBen kundenseitig nicht realisierbar, da ist gem. mit
Nordex eine Risikoanalyse durchzuflihren, um MaBnahmen zu definieren, die einen siche-
ren Baustellenablauf ermdglichen. Dies fuhrt zu einer Verlangerung der Bauzeit und kann
Mehrkosten nach sich ziehen, die der Kunde zu tragen hat.

Weiterhin ist der Kunde daftir verantwortlich eine ausreichende Baustellenabsperrung vor-
zunehmen, um sicherzustellen, dass keine baustellenfremden Personen, diese betreten

kdénnen.
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4.2 Montagefldachen

Zu den Montageflachen zahlen all jene Flachen, die notwendig sind, um die Windkraftan-
lage zu errichten. Sie dienen dabei sowohl als Stellflachen fiir den Errichtungskran (Kran-
stellflache) oder der Hilfskrane (Hilfskranstellflache), kdnnen aber auch gleichzeitig Lager-

flachen flr Anlagenkomponenten sein.
4.2.1 Kranstellflache

Die Kranstellflache ist eine permanente Montageflache, die beginnend mit dem Fundament-

bau Uber die Errichtung und gesamte Betriebsdauer der WEA permanent bendtigt wird.

4.2.1.1 Dimensionen
Die Abmessungen der Kranstellflachen unterscheiden sich je nach Anlagenkonfiguration

und diese sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen:

Abmessungen Kranstellflichen
Bezeichnung | Abmessungen | Kurzeichen| Schraffur Baﬂh?i:'& = | Alle TS-Tiirme [m] | TCS164 [m]| TCS179 [m]
. Linge KSFL Schotfer 40 45 50
KransteWBche feia KSFB  [L || min. 250 kN/m? 35 35 35
Abstand KSF-
Fundament- 0,50 0,00 0,00
auBenkante

Tabelle 18 Abmessungen der Kranstellflache

4.2.1.2 Aufbau
Fir die Kranstellflachen gelten die folgenden Bedingungen, die bei der Herstellung durch

den Bauherrn zu beachten sind.

e Die Kranstellflache muss Uber die gesamte Flache, ebenerdig sein und darf kein
Gefalle aufweisen (0% Gefalle).

e Die Bereiche entlang der Kranstellflache muss stabil sein und mit einem minimalen
Bdschungswinkel von 1:2 hergestellt werden, dies ist wichtig, damit die Lastiber-
tragung sichergestellt werden kann.

e Die Kranstellflaiche muss gemaB den lokalen Gegebenheiten und Krantechnik ge-
plant und angepasst werden.

¢ Die Kranstellflache muss der Flachenpressung der Kranstlitzen und der Kettenfahr-
zeuge standhalten. Die GroBe der Flachenpressung richtet sich nach dem max. Ge-
wicht der Komponenten und der GréBe des verwendeten Krans (Mobilkran, Raupen-
kran) und muss mindestens 250 kN/m?2 betragen. Weitere Angaben dazu in Kapitel
5.2

e Im Kranstellflachen-, Aufbau- und Arbeitsbereich (u. a. Lichtraum) des Krans drfen

keine Hindernisse stehen, die den Aufbau und den Betrieb des Kranes stéren.
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Aushub oder Abraum ist lediglich hinter dem Fundament oder auBerhalb der darge-

stellten Montage-, Lagerflichen und Kurvenbereichen samt Uberschwenkbereiche

zu lagern.

4.2.1.3 beschrieben.

Abstdnde zwischen Kranstellflaiche und Oberkante Fundament sind in Kapitel

4.2.1.3 Anordnung fiir TCS164 und Stahltiirme
Fir die Anordnung der Kranstellflache in Bezug auf das Fundament muss zwischen der

horizontalen und der vertikalen Anordnung unterschieden werden.

4.2.1.3.1 Horizontale Anordnung der Kranstellflache zum Fundament

Die horizontale Anordnung der Kranstellflache in Bezug auf das Fundament kann, wie in

den folgenden Abbildungen dargestellt, umgesetzt werden.

Dabei ist zu beachten, dass:

muss

flr Stahltirme betragt

fir Hybridtirme betragt

die FundamentauBenkante immer innerhalb der Flucht der Kranstellflache liegen

der maximale Abstand zwischen Kranstellflache und FundamentauBenkante 0,50 m

der maximale Abstand zwischen Kranstellflache und FundamentauBenkante 0,00 m

max. 0,5 KSF.

KSF, N

—

max. 0,5

-

KSR

KSE

Abbildung 12 KSF in Vor-Kopf Anordnung und seitli

KSF.

KSkE

cher Anordnung fur alle Stahlturmtypen
- / - 7\\‘\
| ’ E \
I = )
e/

KSFK

KSK
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Abbildung 13 KSF in Vor-Kopf Anordnung und seitlicher Anordnung fir TCS164

4.2.1.4 Anordnung fiir TCS179

X , /\’\

Y

Abbildung 14 KSF in Vor-Kopf Anordnung fiir TCS179

4.2.1.4.1 Vertikale Anordnung der Kranstellflachen zum Fundament

Die standardmaBige vertikale Anordnung der Kranstellflache in Bezug auf das Fundament
ist aus den Schalplénen fiir die einzelne Anlagenkonfiguration zu entnehmen. Diese kénnen

auf Anfrage durch Nordex zur Verfligung gestellt werden.

DarUberhinausgehende Fundamentanhebungen sind eingeschrankt mdéglich. Die max.

maoglichen Fundamentanhebungen sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Anlagenkonfiguration

WEA-Typ Turm-Typ Max. Fundamentanhebung
N149-4.5 TS105 2,15 m
N149-4.5 TS125-01 2,18 m
N149-4.5 TCS164B-00 (N20) 0,89 m
N149-5.X TS105-01 2,15 m
N149-5.X TS125-04 2,19 m
N149-5.X TCS164B-01 (N21) 0,89 m
N163-5.X TS118-00 1,48 m
N163-5.X TCS164B-01 (N21) 0,89 m
N163-6.X TS118-03 1,48 m
N163-6.X TCS164B-03 (N23) 0,89 m
N175-6.X TCS179 0,00 m

Tabelle 19 Zusétzliche maximale Fundamentanhebungen in Bezug auf die KSF
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Fir die dargestellten Fundamentanhebungen ergeben sich ggf. héhere Kosten flir die ein-
zusetzende Krantechnik sowie Verzégerungen im Bauablauf, die zu langeren Errichtungs-
zeiten fuhren werden. Eventuell zusatzlich auftretende Mehrkosten durch die einzuset-

zende Krantechnik werden dem Bauherrn separat in Rechnung gestellt.

Fundamentabsenkungen gegenliber der Kranstellflache sind projektspezifisch mit Nordex
abzustimmen und entsprechende Vorkehrungen, die sich daraus ergeben kénnen, sind

durch den Bauherrn umzusetzen.
4.2.2 Auslegermontagefldche

Die Auslegermontageflache wird flir den Errichtungskran benétigt, diese dient wahrend des
Auf- und Abbaus als Ablageflache des Kranauslegers. Wahrend der Errichtung ist diese
Flache aus Sicherheitsgriinden zwingend freizuhalten, damit der Ausleger jederzeit (z.B.

bei Schlechtwetter) abgelegt werden kann.

4.2.2.1 Dimensionen

Abmes- Kurz- N131/
Bezeichnung | sungen zeichen | N117 N133 N149 N163 N175
Auslegermon- | Lange [m] | AMFL - 210,00 210,00 210,00 250,00
tageflache fur | Breite [m] | AMFs - 6,00 6,00 6,00 6,00
Hybridtlirme
(TCS)
Auslegermon- | Lange [m] | AMFL 160,00 160,00 160,00 160,00 -
tageflache fur | Breite [m] | AMFs 6,00 6,00 6,00 6,00 -
Stahltirme
(Ts)

Tabelle 20 Abmessungen der Auslegermontageflache

Gemessen wird die Ldnge der Auslegermontageflache ab Ubergang Fundamentkante bis
Kranstellflachenkante.

Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Auslegermontageflache und Waldrand
von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

ACHTUNG:

Sollte die Kranstellflache gedreht werden, ist zwingend darauf zu achten, dass die Léange

der Auslegermontageflache die geforderte Lange aufweist.

4.2.2.2 Aufbau und Anordnung
Far die Auslegermontageflache gelten die folgenden Bedingungen, die bei der Herstellung

durch den Bauherrn zu beachten sind:

e Die Auslegermontageflache muss Uber die gesamte Flache, ebenerdig auf dem Ni-

veau der Zuwegung / Kranstellflache und wurzelstockfrei sein.
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e Die Auslegermontageflache darf standardmaBig weder Gefalle oder Steigung auf-
weisen.
e Befahrbar mit mindestens 8 t Achslast
e In den Bereichen der Auflagerpunkte des Auslegers:
e Tragfahigkeit mindestens 180 kN/m?2
o Positionierung der Auflagerpunkte abhdangig vom Anlagentype und Krantypen
mit einer GréBe vonca. 7 m x 7 m
e In den Bereichen der Auflagerpunktes des Kranhaken:
o Tragfahigkeit mindestens 50 kN/m?2
e Positionierung der Auflagerpunkte abhangig vom Anlagentype und Krantypen
e Temporar mit Schotter oder verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit unter
Berlicksichtigung von Kapitel 3 herzustellen.
e Parallel zur Auslegermontageflache sind Hilfskranstellflaichen anzuordnen, damit
dort Hilfskrane flir die Montage- oder Demontage positioniert werden kdnnen.
Die StandardmaBige Anordnung der Auslegermontageflache ist in der Verlangerung der
Kranstellflache, wie in der folgenden Abbildung dargestellt. Alternative Varianten sind pro-

jektspezifisch mit Nordex abzustimmen.

max. 05 _,

y

F

AMFE

e Auslegerpunkte

“‘\\ KSF.

KSF.

y

~___ Ablagepunkt
Krarhaken
3.5x3.5m
RRRRT: Zuwegung ] il i
]

I

45

Auslegerpunkte
* Txim .

max. 0,5

[=1
I~ Ablagepunki &

3 .5x3.5m
SREERRT4 Zuwegung | |

o
_AME ; |

Abbildung 16 Anordnung der Auslegermontagefldche bei seitlicher Montage bis TCS164
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Abbildung 17 Anordnung der Auslegermontageflache bei Vor-Kopf-Montage flir TCS179 (vorlaufig)

Bei Abweichungen (z.B. im Speziellen bei einer Aufbaufldche im negativen Bereich/bei ab-
fallendem Geldnde) ist die Montage des Kranauslegers nur mit zusatzlichem Equipment
maoglich (Spezielle Unterbaugestelle, gréBere Hilfskrane, Hubsteiger, etc.). Dieses Zu-
satzequipment ist nicht im Standard Liefer- und Leistungsumfang von Nordex enthalten
und projektspezifisch abzustimmen.

Entstehende Mehrkosten werden separat an den Bauherrn abgerechnet.
4.2.3 Hilfskranstellflachen

Hilfskranstellflachen werden an verschiedenen Positionen am Standort benétigt, da Hilfs-
krane fir folgende Arbeiten benétigt werden:

e Montage und Demontage des Errichtungskrans samt Ausleger

e Entladeoperationen von Komponenten von Standardtransporten oder Sondertrans-
portequipment

e Unterstitzung des Errichtungskrans wahrend des Installationsprozesses.

Je nach Projektstadium befindet sich min. ein Hilfskran am Standort.

4.2.3.1 Dimensionen

Es werden zwei Arten von Hilfskrantaschen unterschieden.

4.2.3.1.1 Hilfskrantaschen parallel zur Auslegermontageflache
Siehe Abbildung 18 - Abbildung 19

e GroBe:
¢ 10 m x 23 m entlang der Auslegermontageflache
e 14 m x 15 m direkt im Anschluss an die Kranstellflache

e Abstand zueinander: 50 m jeweils zur Drehkranzmitte
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e Anzahl je Auslegermontageflache: 3 - 4 je nach Anlagenkonfiguration
4.2.3.1.2 Hilfskranstellflachen neben den Lagerflachen:
Siehe Kapitel 4.3

e GroBe:
e 12 m x 17 m fir die Turmlagerflachen

e 12 m x 15 m flr die Blattlagerflachen

4.2.3.2 Aufbau und Anordnung
Far alle Hilfskranstellflachen gelten die folgenden Anforderungen fiir deren Aufbau:

e Befahrbar mit mindestens 12 t Achslast

e Tragfahigkeit mindestens 200 kN/m?2

e Temporar mit Schotter oder verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit unter
Berlicksichtigung von Kapitel 3 herzustellen.

e Anordnung parallel zur Auslegermontageflache oder neben den Lagerflachen flr die
Anlagenkomponenten

e Die Hilfskranstellflachen missen Uber die gesamte Flache, ebenerdig sein und dir-
fen standardmaBig weder Gefélle oder Steigung aufweisen.

e Auf demselben Niveau anzuordnen, wie die umgebende Zuwegung zum Standort

e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Hilfskranflachen und Waldrand
von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

Die Anordnung der Hilfskrantaschen parallel zum Auslegermontageflache ist flr die ver-

schiedenen Turmvarianten in Abbildung 18 und Abbildung 19 dargestellt.

AN

<

= 35m
14m ||
10m

20m

1 Hediongsong 5 B Zuwegung

/ 3/ 50m 50m 20m
L

=i

45m

Abbildung 18 Anordnung der Hilfskrantaschen (rot) neben der AMF fiir Stahltiirme
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210 m

45m

3B m

20m

45m

Abbildung 20 Anordnung der Hilfskrantaschen (rot) neben der AMF und den Lagerflachen fir den
TCS179 (vorlaufig)

Die Anordnung der Hilfskranflachen neben den Lagerflachen wird in den jeweiligen Kapiteln

beschrieben, siehe dazu Kapitel 4.3.1 und Kapitel 4.3.2.

4.2.4

Nabenvormontageflache

Die Nabenvormontageflache dient als Lager- und Endmontageflache flir die Nabe. Diese

wird auf Grund von GroBenbeschrankungen im Transport ohne die finale Verkleidung an-

geliefert, welche vor Ort montiert werden muss.

4.2.4.1 Dimensionen

Bezeich- Abmes- Kurz- N117 / N131/ N133 / N163/ | N175!
nung sungen zeichen N149 / 163/5.x 6.x

Nabenvor- Lange [m] | NVML 15,00 25,00 25,00
montage- Breite [m] | NVMs 15,00 15,00 10,00
flache

! Die Abmessungen gelten kombiniert fir die Lagerung von Nabe, Maschinenhaus und

Triebstrang
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Tabelle 21 Abmessungen der Nabenvormontageflache

4.2.4.2 Aufbau und Anordnung
Die Nabenvormontageflache ist wie folgt aufzubauen:

¢ Die Nabenvormontageflache darf standardmaBig weder Gefalle oder Steigung auf-
weisen.
e Die Nabenvormontageflache muss ebenerdig auf dem Niveau der Zuwegung / Kran-
stellflache liegen.
e Befahrbar mit mindestens 8 t Achslast
e Tragfahigkeit: 250 kN/m?2
e Befahrbar von der Zuwegung oder Kranstellflache aus
e Temporar mit Schotter oder verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit her-
zustellen unter Beriicksichtigung von Kapitel 3.
e Darf nicht im Bereich der unter Spannung stehenden Reibseilabspannung liegen.
e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Nabenvormontageflache und
Waldrand von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.
Auf Grund des Gewichts der Nabe ist es notwendig diese immer in der direkten Nahe der
Kranstellflache zu positionieren, so dass diese nach der Anlieferung nicht nochmal bewegt

werden muss, auBer bei der Installation durch den Errichtungskran.

max. 05m _ AMF

Abbildung 21 Beispielhafte Positionierung einer Nabenvormontagefldche (rot) neben der KSF bis
TCS164
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?b;:)ildung 22 Positionierung einer Nabenvormontagefldache (rot) neben der KSF fiir TCS179 (vorlau-
ig

4.3 Lagerfldachen

Das Standard - Layout fir die Errichtung einer Windkraftanlage bei Nordex sieht vor das
alle Lagerflachen inkl. der Nabenvormontageflache direkt an den einzelnen Standorten vom
Kunden hergerichtet werden.

Ist dies auf Grund von Waldstandorten oder topografisch anspruchsvollen Standorten nicht
realisierbar, muss mindestens eine zentrale Flache vorgehalten werden, an der das Able-

gen von Komponenten mdglich ist.
4.3.1 Turmlagerflache

Je nach Anlagenkonfiguration besteht der Stahlturm von Nordex aus bis zu 6 Stahlsektio-

nen, die am Standort zu lagern sind.

4.3.1.1 Dimensionen und Anzahl

Bezeichnung | Abmes- Kurz- N117 / N131 / N133 / N1752
sungen zeichen N149 / N163

Turm-" Lange [m] | TL1L 36,00 m 84,00 m

lagerflache 1

(TCS und TS) | Breite [m] | TLs 17,00 m 10,50 m

Turm- Lange [m] | TL2L 36,00 m _

lagerflache 2

(nur TS ab Breite [m] | TLs )

100 m) 17,00 m

Tabelle 22 Abmessungen der Turmlagerflachen

Je nach Anordnung der Turmlagerflachen sind neben den Flachen jeweils beidseitig Hilfs-
krantaschen gem. Kapitel 4.2.3 vorzusehen.

2 Die Abmessungen gelten kombiniert fiir die Lagerung von Turmsektionen, Nabe, Maschi-
nenhaus und Triebstrang
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4.3.1.2 Aufbau

Die Turmlagerflachen sind wie folgt aufzubauen:

e Die Turmlagerflachen miissen Uber die gesamte Flache, ebenerdig auf dem Niveau
der Zuwegung / Kranstellflache und wurzelstockfrei sein.

e Die Turmlagerflachen dlrfen standardmaBig weder Gefalle oder Steigung aufwei-
sen.

e Die Enden der Turmlagerflachen (im Bereich der Auflagerflachen) sind temporar mit
Schotter oder verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit unter Bericksichti-
gung von Kapitel 3 auszubauen, damit dort mit der Hebebiihne vorbereitende Ar-
beiten fir die Installation vorgenommen werden kdnnen. Die finale Position dieser
Flachen ist abhangig von der Turmkonfiguration und kann von der dargestellten
abweichen.

Diese Flachen haben folgende Eigenschaften:

e Befahrbar mit mindestens 8 t Achslast

o Tragfahigkeit: 200 kN/m2

e Befahrbar von der Zuwegung oder Kranstellflache aus

e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Turmlagerflachen und Wald-
rand von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

e Vor und hinter den Turmlagerflachen sind Hilfskranflachen anzuordnen, siehe Kapi-
tel 4.2.3.

4.3.1.3 Anordnung fiir Tiilrme bis TCS179

Je nach Anordnung der Turmlagerflachen ist es notwendig, dass die Anlieferung der Turm-
sektionen vorwarts oder riickwarts erfolgt. Um diese Anlieferung zu ermdglichen ist sicher-
zustellen, dass im Windpark eine Wendemadglichkeit mit mind. einem beidseitigen Radius

R = 45,00 m und einer Lange L = 65,00 m vorgesehen wird.

Die Turmlager sind so dimensioniert, dass immer max. 3 Turmsektionen nebeneinander
gelagert werden kénnen, somit ist sichergestellt das der Errichtungskran die hinterste

Turmsektion noch erreichen kann.

Verschiedene Varianten der Anordnung der Turmlagerflachen werden im Folgenden darge-
stellt:

4.3.1.3.1 Anordnung von 2 Turmlagerflachen fiir einen max. 6-teiligen Stahlturm

Diese Anordnung ist flir Nabenhdhen zwischen 100 m und 134 m anzuwenden.
Variante 1: Anordnung des Turmlagers direkt an der Zuwegung

Bedingungen fir die Umsetzung von Variante 1:
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e FUr diese Anordnung ist eine Wendestelle wie in Kapitel 2.3 dargestellt notwendig.

N max 05 .
R - _AMF

Abbildung 23 Positionierung der Turmlagerflachen (rot) inkl. der Hilfskrantaschen (griin) neben der
KSF (Variante 1)

Variante 2: Anordnung des Turmlagers an der Kranstellflache

Bedingungen fir die Umsetzung von Variante 2:

e Hilfskranstellflachen ist zu vergréBern, dass diese zwischen den Turmlagerfladchen
bis hinter die Turmlagerflachen reichen, so dass sich der Hilfskran zum Entladen
und Errichten positionieren kann

e Anlieferung der Turmsektionen muss vorwarts erfolgen

e Die temporare Zuwegung ist so auszubauen, dass diese zur Anlieferung der Turm-

lagerflachen verwendet werden kann, Anforderungen siehe Kapitel 2.1.3

TL1e TL2:

[=1
&

Zumegung |

E
™
=

Abbildung 24 Positionierung der Turmlagerflachen (rot) inkl. der Hilfskrantaschen (grin) als T-
Stlck (Variante 2)

4.3.1.3.2 Anordnung einer Turmlagerflache fiir einen max. 3-teiligen Stahlturm

Diese Anordnung ist fir Nabenhéhen kleiner 100 m und 164 m anzuwenden.
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Variante 1: Anordnung des Turmlagers direkt an der Zuwegung

max. 0.5

/‘\ i KSF“V :

== . g PR R

\w/ |u|/l(| l,lf i R
‘__HKE__

Abbildung 25 Positionierung der Turmlagerflachen (rot) inkl. der Hilfskrantaschen (griin) neben der
KSF (Variante 1)

Variante 2: Anordnung neben der Auslegermontageflache

Bedingungen fiir die Umsetzung von Variante 2:

e Hilfskranstellflache ist zu vergroBern, dass diese bis auf die Zuwegung reicht

e Anlieferung muss riickwarts erfolgen, daher wird wie bereits beschrieben eine Wen-
demadglichkeit gem. Kapitel 2.3 herzustellen benétigt

e Auslegermontagefldche ist so auszubauen, dass diese zur Anlieferung der Turmla-

gerflachen verwendet werden kann, Anforderungen siehe Kapitel 2.1.3

max. 05 _

==z, | KSF.

Rl
e
KSF

o
]

SRR Zuwegung |

o
e

Abbildung 26 Positionierung der Turmlagerflachen (rot) inkl. der Hilfskrantaschen (griin) neben der
Auslegermontageflache (Variante 2)

Generell gibt verschiedene Mdglichkeiten die Turmlagerflachen anzuordnen, die hier dar-

gestellten stellen lediglich die gangigsten Varianten dar, weitere Varianten missen pro-

jektspezifisch betrachtet und geplant werden.
Fir beide Lagerungsvarianten gilt, dass diese auf dem gleichen Niveau wie die Kranstell-

flache anzuordnen sind.
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4.3.1.4 Anordnung fiir TCS179

Abbildung 27 Positionierung der Turmlagerflachen (rot)

4.3.2 Blattlagerflache

4.3.2.1 Dimensionen

Je nach Anlagenkonfiguration wird die GroBe der Blattlagerflachen wie folgt definiert:

N163/

Abmes- Kurz- N131/ 5x/
Bezeichnung | sungen zeichen | N117 N133 N149 6.x N175
Blattlagerfla- Lange [m] | BL. 60,00 67,00 76,00 83,00 90,00
che Breite [m] | BlLs 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00

Tabelle 23 Abmessungen der Blattlagerflachen

Fir die Lagerung der Rotorblatter missen zwei Bereiche innerhalb der Blattlagerflache mit
Platten ausgelegt oder geschottert hergestellt werden, so dass die Blattgestelle darauf ab-
gestellt werden kénnen.

Ein Bereich befindet sich unter der Blattwurzel und der Bereich des Tipgestells hat je nach
Anlagenkonfiguration eine unterschiedliche Position:

Abmes- Kurz- N131/
Bezeichnung | sungen zeichen | N117 N133 N149 N163 | N1753
Lagerflache Abstand BLSL 38,00 47,85 57,50 63,00 70,00
flr das Tipge- | ab Blatt- oder
stell wurzel bis 72,00
Mitte Tip-
gestell
[m]
Breite [m] 9,00
Lange [m] | BLs 15,00

Tabelle 24 Position des Tippgestells fiir die Lagerung der Rotorblatter

3 Finale Position ist abhdngig von der verwendeten Transporttechnik und wird festgelegt,
wenn diese definiert wurde.
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Weiterhin werden flr die Vorbereitung des Rotorblattes zur Installation weitere Hilfsflachen

bendtigt, die geschottert oder mit Platten auszulegen sind:

e Arbeitsflache mit 6 m x 15 m fiir den Hubsteiger vor der Blattwurzel (nur notwendig,

wenn diese nicht direkt an die KSF anschlieBt)

e Arbeitsflache mit 9 m x 15 m flr den Hubsteiger im Bereich des Blattschwerpunktes

N163/

Abmes- Kurz- N131/ 5x/
Bezeichnung | sungen zeichen | N117 N133 N149 6.x N175
Arbeitsflache Abstand ML 15,90 17,80 ca. 20,40 23,00
im Blatt- ab Blatt- 19,80 m
schwerpunkt wurzel bis

Blatt-

schwer-

punkt [m]

Breite [m] | ML 6,00

Lange [m] | BLs 15,00

Tabelle 25 Position Blattschwerpunktes fiir die Lagerung der Rotorblatter

4.3.2.2 Aufbau

Die Blattlagerflache ist wie folgt aufzubauen:

e Die Blattlagerflache muss lber die gesamte Flache, ebenerdig auf dem Niveau der

Zuwegung / Kranstellflache und wurzelstockfrei sein.

e Die Blattlagerflache darf standardmaBig weder Gefalle oder Steigung aufweisen, da

es beim Anheben der Blatter mittels Traverse zur Durchbiegung des Blattes kommt.

e Im Bereich der Lagerflachen fur die Transportgestelle und der Hilfskranflachen im

Bereich der Blattlagerflachen und daneben gilt:

e Die Flachen sind temporar mit Schotter oder verschraubbaren Platten mit Pro-

filbeschaffenheit unter Berlicksichtigung von Kapitel 3 ausbauen

e Befahrbar mit mindestens 14 t Achslast

e Tragfahigkeit mindestens 200 kN/m?2
e Befahrbar von der Zuwegung oder Kranstellflache aus

e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Turmlagerflachen und Wald-

rand von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

4.3.2.3 Anordnung der Rotorblatter fiir Anlagen kleiner TCS179

Bei der Anordnung der Blattlagerflache ist darauf zu achten, dass die Rotorblatter immer

mit der Blattwurzel Richtung Fundament angeliefert werden miuissen. Dementsprechend

sind die Lagerflachen flir die Transportgestelle und die Hilfskrantaschen anzuordnen.

Je nach Anordnung der Turmlagerflachen kénnen die Blatter standardmagig in zwei unter-

schiedlichen Varianten gelagert werden.
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Flr beide Lagerungsvarianten gilt, dass diese auf dem gleichen Niveau wie die Kranstell-

flache anzuordnen sind.

4.3.2.3.1 Anordnung des Blattlagers direkt an der Zuwegung

max. 0.5 AMF i

20

TR Zuwegung |

4.5

Abbildung 28 Anordnung einer Blattlagerflache neben der Hauptzuwegung (beispielhaft fir eine An-
lagenkonfiguration mit Hybridturm oder Stahlturm unter 100 m)

4.3.2.3.2 Anordnung neben der Auslegermontageflache

Bedingungen fiir diese Umsetzung:

e Hilfskranstellflache ist zu vergroBern, dass diese bis auf die Zuwegung reicht
e Auslegermontagefldche ist so auszubauen, dass diese zur Anlieferung der Rotor-

blatter verwendet werden kann, Anforderungen siehe Kapitel 2.1.3

4 Zuamgung J

4,5m

Abbildung 29 Anordnung einer Blattlagerflache neben der AMF
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4.3.2.4 Anordnung der Rotorblatter fiir N175 auf TCS179

Abbildung 30 Anordnung einer Blattlagerflache neben der AMF fir die N175 auf TCS179 (vorlaufig)

4.3.3 Lagerflachen fiir Maschinenhaus und Triebstrang

4.3.3.1 Dimensionen

Fir das Maschinenhaus und den Triebstrang sind folgende Lagerflachen vorzusehen:

e Maschinenhaus: 45mx13m

e Flache flir externe Kihler: 4,5mx2,5m

e Triebstrang: 50mx7,5m
4.3.3.2 Aufbau

Der Aufbau der Lagerflachen ist wie folgt:

e Die max. zulassige Neigung der Lagerflachen betragt bis zu 2%

e Tragfahigkeit mindestens 250 kN/m?2

e Die Lagerflache muss wurzelstockfrei und eben sein.

e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen den Lagerflachen und Wald-

rand von 2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

4.3.3.3 Anordnung
Die Lagerflachen sind neben der Kranstellflache anzuordnen und es ist darauf zu achten,
dass um die Flache fir den Kihler ausreichend Platz ist, um weitere Komponenten anbauen

zu kénnen.
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Abbildung 31 Positionierung von Maschinenhaus und Triebstrang neben der KSF bis N163/6.x

4.3.4

Lagerfldache fiir TCS164 - Betonturm

Fir die Lagerung der Betondrittelschalen des Hybridturms wird eine Lagerflache mit 17 x

36 m bendtigt.

4.3.4.1 Aufbau

Die Lagerflache ist wie folgt aufzubauen:

Die Lagerflache darf standardmaBig weder Gefadlle oder Steigung aufweisen.

Die Lagerflache muss ebenerdig auf dem Niveau der Zuwegung / Kranstellflache
liegen.

Befahrbar mit mindestens 8 t Achslast

Befahrbar von der Zuwegung oder Kranstellflache aus

Temporar mit Schotter oder verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit unter
Berlicksichtigung von Kapitel 3 herzustellen.

Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Lagerflache und Waldrand von

2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.

4.3.4.2 Anordnung

Die Lagerflache ist standardmaBig im Bereich der Kranstellflache neben der Hauptzuwe-

gung anzuordnen.
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ar

20

Zuwegung |

Abbildung 32 Anordnung Lagerflache fiir Betonturmteile fir TCS164

4.3.5 Lagerflache fiir TCS179 - Betonturm (vorlaufig)

Fir die Lagerung der Betonsektionen des Hybridturms werden die Lagerflachen der Anla-

genkomponenten ab Stahlturm aufwarts bendtigt.

4.3.5.1 Aufbau

Die Lagerflache ist wie folgt aufzubauen:

e Die Lagerflache darf standardmaBig weder Gefalle oder Steigung aufweisen.
e Die Lagerflache muss ebenerdig auf dem Niveau der Zuwegung / Kranstellflache
liegen.
e Befahrbar mit mindestens 8 t Achslast
e Befahrbar von der Zuwegung oder Kranstellflache aus
e Ausbau der Flachen wie dargestellt mit verschraubbaren Platten mit Profilbeschaf-
fenheit (siehe Abbildung und Abbildung 34)
e Bei Waldstandorten ist ein Mindestabstand zwischen Lagerflache und Waldrand von
2,00 m zu jeder Seite einzuhalten.
4.3.5.2 Anordnung
Die Lagerflache ist standardmaBig im Bereich der Auslegermontageflache oder der Kran-

stellflache neben der Hauptzuwegung anzuordnen.
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Abbildung 33 Anordnung Lagerflache fiir Betonturmteile fir TCS179 (vorlaufig)

Abbildung 34 Alternative Anordnung Lagerflache fir Betonturmteile fir TCS179 (vorlaufig)

4.4 Fundament
Um einen Schmutzeintrag in die Windenergieanlage zu vermeiden, muss ein Zugang in
geschotterter Bauweise von der Kranstellflache zur TUr der Anlage auf dem Fundament

hergestellt werden.
4.4.1 Fundamentanfiillung

Die Anforderungen fir die Anfillung nach dem Bau des Fundaments sind auf aus den An-
lagenspezifischen Schalpldanen zu entnehmen, umzusetzen und durch geeignete Protokolle
nachzuweisen.

Es ist auf einen Einbau, mit lagenweiser Verdichtung zu achten, bzw. auszufiihren. Die
Verdichtungsarbeiten sind mit geeignetem Gerat auszufiihren und nachzuweisen, hier sind
die DIN/ EN und ZTV E-Erdarbeiten / StraBenbau als Standardgrundlage zu beachten und

zu berticksichtigen.
4.4.2 Baugrube

Die Baugrube ist gemaB Schalplan herzustellen. Es ist ein auseichender Arbeitsraum um
das Fundament herum von mindestens 1m sicherzustellen. Die Béschung der Baugrube ist
gemaB der Vorgabe des Baugrundgutachters auszufiihren. Die Baugrubenabnahme durch
den Baugrundgutachter ist rechtzeitig und spatestens 5 Tage vor Beginn der Fundament-
bauarbeiten durch entsprechenden Nachweis zu bestdtigen. Die Baugrube ist gemaB den
Erfordernissen der HSE und den allgemeinen technischen Forderungen der Arbeitssicher-
heit anzulegen herzustellen.

Die Baugrube ist nach der Bodenklasse und den daraus resultierenden Bdschungswinkeln
inklusive der erforderlichen technisch notwendigen Arbeitsraume zu erstellen, die sich aus

den aktuell glltigen DIN-Normen zum Erdbau ergeben.
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4.4.3 Fundamentzugang fiir Anlagen bis TCS164

4.4.3.1 Hybridturm und Stahlturm ohne AuBenflansch

Der Ubergang zwischen Kranstellfliche und dem verfiillten Fundament ist mittels einer
Rampe mit einer Steigung von maximal 5° in geschotterter Bauweise herzustellen, sodass
Baustellenfahrzeuge den Fundamentbereich montagebedingt befahren kdnnen. Die Breite
der Rampe sollte dabei 5,00 m betragen.

Die Rampe und die Fahrspur auf der Fundamentanschittung missen dabei mit min. einer
Belastbarkeit von 120 kN/m?2 ausgebaut werden.

Abhangig vom Turmtypen sind folgende Belastungen fiir diese Zuwegung auf das Funda-

ment vorzusehen:

e Hybridturm = Belastung gem. giltigem Schalplan
e Stahlturm ohne AuBenflansch = Belastung gem. gtiltigem Schalplan
Die Rampe ist so anzusetzen, dass der Hauptkran uneingeschrankt arbeiten kann und die

Rettungswege ebenfalls uneingeschrankt erhalten bleiben.

Treppenfundament |

Turm

| Anfiillung komplett
nach Errichtung

Fundamentsockel vor Inbetriebnahme

AuRenkante Fundament

Anfillung gem. Schalplan

Rampe
max. 5° Steigung

Abbildung 35 Rampe zwischen KSF und Fundament bei Stahltiirmen ohne AuBenflansch
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Turm

Anflillung komplett
\ nach Errichtung

Fundamentsockel \ : vor Inbetriebnahme

Aulkenkante Fundament

Anftillung gem. Schalplan

Rampe
max. 5° Steigung

Abbildung 36 Rampe zwischen KSF und Fundament bei Hybridtirmen vom TCS164

4.4.3.2 Stahlturm mit AuBenflansch
Die Turmtypen TS118-03, TS125-01 und TS125-04 verfligen Uber einen AuBenflansch.
Diese Bauweise hat zur Folge, dass der Turm auf der Fundamentanschittung komplett

umfahren werden muss, um Installations- und Wartungsarbeiten vorzunehmen.

Der Ubergang zwischen Kranstellflaiche und dem verfiillten Fundament mittels einer Rampe
mit einer Steigung von maximal 5° in geschotterter Bauweise herzustellen, sodass Bau-
stellenfahrzeuge den Fundamentbereich montagebedingt befahren und auch umfahren
kénnen.

Die Breite der Rampe betragt dabei 5,00 m.

Die Breite der Fahrspur auf der Fundamentanschtttung betragt 5,00 m.

Die Rampe und die Fahrspur auf der Fundamentanschittung missen mit min. einer Be-

lastbarkeit von 120 kN/m?2 ausgebaut werden.

Die Rampe ist so anzusetzen, dass der Hauptkran uneingeschrankt arbeiten kann und die

Rettungswege ebenfalls uneingeschrankt erhalten bleiben.
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Treppenfundament ]

T oo | KSF
S | Anfiillung komplett
~"nach Errichtung

é / vor Inbetriebnahme

Turm

e
5m befahrbare Flache ™ /<.
Belastung: 120kN/m? ™ /™~

Fundamentsockel —

Aulenkante Fundament —_ \

Rampe - - g
max. 5° Steigung / 1 ]

Abbildung 37 Rampe zwischen KSF und Fundament bei Stahltiirmen mit AuBenflansch
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4.5 Reibseilabspannung
Wahrend der Montage bzw. Demontage von Stahlrohrtiirmen Uber einer Nabenhéhe von
100 m wird eine Reibseilabspannung bestehend aus zwei Drahtseilen im Abstand von 90°

installiert, um den Turm zu spannen.

+10m

-5m

Abbildung 38 Schematische Darstellung der Wirkweise einer Reibseilabspannung und Toleranzen
fir die Anordnung

Dafiir sind ausreichende Flachen fiir die Installation einer Reibseilabspannung vorzusehen

und zur Verfigung zu stellen. Folgender Flachenbedarf ist daflir vorzusehen:

e 3,00 x 3,00 m Grundflache fir die Platzierung der Gestelle
e 10 m x 10 m fur das notwendige Lichtraumprofil

e Zuwegung mit einer Breite von min. 4 m

Abbildung 39 Darstellung eines Gestells fiir die Reibseilabspannung
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4.5.1 Ausbau
Die Flachen sind wie folgt auszubauen:

e Die Zuwegung muss mit 8 ton befahrbar sein, da die Positionierung mittels Stapler
erfolgt

e Die Zuwegung ist zu schottern oder mit verschraubbaren Platten mit auszulegen.

e Die Flache muss wurzelstockfrei und eben sein, je nach Bodenbeschaffenheit mit
verschraubbaren Platten mit Profilbeschaffenheit unter Berlicksichtigung von Kapi-

tel 3 ausgelegt werden.
4.5.2 Anordnung

Bei der Anordnung der Reibseilabspannungen ist zwingend darauf zu achten, dass die nicht
Uber Zuwegungen zu anderen Anlagenstandorten flihrt oder Lagerflachen (auBer Turmla-

gerflachen), da ein Aufenthalt unter installierten Reibseilabspannungen nicht gestattet ist.

Die Anordnung der Reibseilabspannung muss innerhalb der in Abbildung 38 angegebenen
Toleranzen erfolgen.
Der Radius fUr die Reibseilabspannung ist je nach Anlagenkonfiguration unterschiedlich

und der Tabelle 26 zu entnehmen:

Nabenhéhe / Radius Reib- Position der Reibseilab-
Anlage Turmtyp seilabspannung spannung am Turm un-
[m] terhalb der Nabe [m]
N117/3.6 TS120 45 1,60
TS134 45 Thd.
N133/4.8 TS110 45 1,60
TS125-02 55 22,50
N149/5.x TS105-01 45 1,60
TS125-04 36 1,60
N163/5.x TS118-00 55 1,60
N163/6.x TS118-03 Max. 65 Thd.

Tabelle 26 Abstandsradien und Installationshéhen der Reibseilabspannungen gem. Abbildung 38

Standortspezifisch wird ausgewahlt, welche dieser Positionen nicht mit den Hebeplanen

kollidiert. Standardpositionierungen sind in Abbildung 40 dargestelit.
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Abbildung 40 Anordnung der Reibseilabspannungen

4.6 BE-Fldache

Diese Flache muss vor Start aller Arbeiten durch Nordex oder deren Nachunternehmer

durch den Kunden gerichtet werden.

4.6.1

Position der BE-Fldache

Die Position der BE-Flache sollte im Bereich der Windparkeinfahrt (Hauptzufahrt) auf einem

geraden Streckenabschnitt sein, an dem alle Transporte in den Windpark einfahren (Ein-

fahrkontrolle, An-, Abmelde- und Lotsenpunkt).

Die Flache muss auBerhalb des Gefahrenbereichs der zu errichtenden Windkraftanlage lie-

gen. Der Gefahrenbereich definiert sich aus Nabehéhe der Anlage + Blattlange + 30 m.

Es besteht die Mdglichkeit der Positionierung der BE-Flache an einer Bestandsanlage unter

den folgenden Voraussetzungen:
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e Nur zwischen Mai und Oktober, dies ist projektspezifisch mit Nordex abzustimmen
e Flache ist ausreichend groB fir die definierte BE-Flache gem. Abbildung 41
¢ Genehmigung des Anlagenbetreibers liegt vor

e Ausreichend Platz flir Servicefahrzeuge des Anlagenbetreibers
4.6.2 Aufbau und Abmessungen

Eine Flache von mind. 20,00 x 48,00 m ist durch den Kunden herzurichten, um notwendige
Einrichtungen gem. Abbildung 41 zu positionieren.

Folgende Skizze zeigt eine allgemeine Darstellung eines Nordex-Baustellenbtiros, das pro-
jektspezifisch zu erstellen ist:

] () Moating Cortainar
25 8 5 5 25 ¢ 25 ; 25 4 286 | 25 , 25 g 25 11) 25 11) 25 @ Uridaide Cortainer
@ 86ro Contaner

16 Contairms

21| D @ E 1] 8Bl i

(©) Container tor Turmbetzen

() Matenalcontamer fir 4 Anlagen
() Lager Container {optinal)
(@) Getshruiofie Cortainer
) WC Contaner
) Frischwanser Containes

10 Fullcontaines

28

=
=
=

Ansicht von vom

) Sindfsche Generstor

) Sorterfiache
Kran Contsiner

) instafiation Contairer

44 () Lagoriache. Mus

25 1 5 Il -1 I -3 J &5 ) 25 ) 25 4 35 1 35 ) 36 ) ] 125 11y 25

— T 4ttt 1 1t

Ansicht von oben

Abbildung 41 Anordnung der BE-Flache auf der Baustelle

Bereich der Blroflache kann mit einer Neigung von bis zu 2% ausgebaut werden. Die ge-
samte Buroflache ist flir die gesamte Projektphase temporar mit verschraubbaren Alumi-
niumplatten oder geschottert auszubauen (siehe auch Kapitel 3) und kann nach erfolgter
Inbetriebnahme des Windparks zuriickgebaut werden.

Dabei ist zu beachten, dass das Durchdringen von Erdreich im Bereich der verschraubbaren
Aluminiumplatten verhindert wird.

Die BE-Flache ist so auszubauen, dass die Container und Materialien ohne Behinderung

angeliefert und positioniert werden kdnnen.
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4.6.3 Aufbau und Abmessungen fiir Hybridturmerrichtung

Im Falle von GroBprojekten mit Hybridtiirmen kann es zu Uberschneidungen zwischen der

Errichtung der Betontiirme durch Lieferanten und dem Start der Errichtung durch Nordex

kommen. In diesem Fall muss zusatzlich zur BE-Flache unter Kapitel 4.6.2 eine Flache von

35,00 x 10 m vorgesehen werden, um die BE-Flache des Lieferanten des Hybridturms si-

cherzustellen.

4.7 Lagerung von Erdaushub

Aushub/Abraum ist lediglich hinter dem Fundament oder auBerhalb der dargestellten Mon-

tage- oder Lagerflachen (siehe Kapitel 4.2 und 4.3) sowie den Kurvenbereichen samt Uber-

schwenkbereiche (siehe Kapitel 2.2) zu lagern.
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5 Qualitatspriifungen

Folgende minimal erforderliche Qualitatspriifungen von Zuwegungen, Kranstellflachen und
Lagerflachen in Form eines Bodengutachtens inkl. Tragfahigkeits- und Grundbruchnach-
weis missen vom Kunden ausgefihrt werden.

Die Ergebnisse der Qualitatsprifungen sind Nordex spatestens vier Wochen vor Beginn der
Anlieferung vorzulegen.

Im Falle von Problemen bei der Installation des Windkraftanlagen behalt sich Nordex das
Recht vor, zu Lasten des Kunden Qualitatsprifungen durch ein Drittunternehmen durch-

zufihren.

5.1 Zuwegung
Nach Fertigstellung der permanenten und tempordaren Zuwegung inkl. der Park- und Aus-
weichflachen im Windpark, ist hierfir eine Qualitatsprifung vorzunehmen.

Diese Qualitatsprifung hat die folgenden Kriterien zu erfillen:

e Verdichtungsgrad Dpr nach DIN 18127 oder vergleichbarer lokaler Norm der Zuwe-
gungen:
e 1 Test alle 250 m schichtenweise flr Unterbau, Tragschicht und Deckschicht
e 1 Test alle 250 m im Bdschungsbereich oder auf Bodenniveau

e Statischer Plattendruckversuch nach DIN 18134* oder vergleichbarer lokaler Norm
der Zuwegungen:
e 3 Tests pro 5.000 m2 auf der Deckschicht

e Tragfahigkeits- und Grundbruchnachweis

* Folgende Bedingungen sind zu erfiillen:

e Ev2 =100 MN/m2 und Ev2/Evl < 2,3
e Wenn der Evl-Wert bereits 60 MN/m?2 erreicht, dann sind auch héhere Verhalt-
niswerte Ev2/Ev1 zulassig.
Fir die korrekte Durchfiihrung der Qualitatsprifungen gem. Vorgaben ist in einem geeig-
neten Nachweis an Nordex spatestens 14 Kalendertage vor Start der Anlieferung der

Schwerlasttransporte schriftlich zu tGbermitteln.

5.2 Kranstellflache
Nach Fertigstellung der Kranstellflache am Windkraftanlagenstandort, ist hierfir eine Qua-
litatsprifung vorzunehmen. Diese Qualitatsprifung hat die folgenden Kriterien zu erfiillen:
e Verdichtungsgrad Dpr nach DIN 18127 (oder vergleichbarer lokaler Norm) der Zu-
wegungen:

e 4 Tests pro Kranstellflache
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e Statischer Plattendruckversuch nach DIN 18134* oder vergleichbarer lokaler Norm
der Zuwegungen:
e 2 Tests pro Kranstellflache
e Tragfahigkeits- und Grundbruchnachweis pro Kranstellflache
* Folgende Bedingungen sind zu erfiillen:

e Ev2 >100 MN/m2 und Ev2/Evl < 2,3
e Wenn der Evl-Wert bereits 60 MN/m2 erreicht, dann sind auch hdéhere Verhaltnis-
werte Ev2/Ev1 zuldssig.

Die GroBe der Flachenpressung richtet sich nach dem max. Gewicht der Komponenten und
der GroBe des verwendeten Krans (Mobilkran, Raupenkran) und muss mindestens 250
kN/m?2 betragen.
Die Flachenpressung kann beim Aufrichten des Kranauslegers ggf. héher sein, je nachdem,
welcher Errichtungskran zum Einsatz kommt, dies ist vor Beginn der Errichtung und nach
Festlegung der eingesetzten Krantechnik mit Nordex abzustimmen und durch einen Grund-

bruchnachweis durch den Auftraggeber zu prifen.

Fir die korrekte Durchfiihrung der Qualitatsprifungen gem. Vorgaben ist in einem geeig-
neten Nachweis an Nordex spatestens 14 Kalendertage vor Start der Anlieferung der

Schwerlasttransporte schriftlich zu Gbermitteln.

5.3 Lagerfldache

Nach Fertigstellung der Lagerflachen sowie der Bereiche flir die Reibseilabspannungen,
Auslegermontageflache und Hilfskranflachen am Windkraftanlagenstandort, ist hierfiir eine
Qualitatsprifung vorzunehmen. Diese Qualitatsprifung hat die folgenden Kriterien zu er-

fullen:

e Verdichtungsgrad Dpr nach DIN 18127 (oder vergleichbarer lokaler Norm) der Zu-
wegungen:
e 4 Tests pro betrachteter Flache

e Statischer Plattendruckversuch nach DIN 18134* oder vergleichbarer lokaler Norm
der Zuwegungen:
e 2 Tests pro betrachtete Flache

e Tragfahigkeits- und Grundbruchnachweis pro Lagerflache

* Folgende Bedingungen sind zu erfiillen:

e Ev2 =100 MN/m2 und Ev2/Evl < 2,3
e Wenn der Evl-Wert bereits 60 MN/m?2 erreicht, dann sind auch héhere Verhalt-

niswerte Ev2/Ev1 zulassig.
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Fir die korrekte Durchflihrung der Qualitatsprifungen gem. Vorgaben ist in einem geeig-
neten Nachweis an Nordex spatestens 14 Kalendertage vor Start der Anlieferung der

Schwerlasttransporte schriftlich zu tbermitteln.

5.4 Fundament
Far die korrekte Ausfiihrung der Anflillung gem. Vorgaben im Schalplan ist ein geeigneter

Nachweis an Nordex spatestens vor Start der Inbetriebnahmearbeiten zu Gbermitteln.

5.5 Wartungszeitraum

Wahrend des Wartungsbetriebs ist die Tragfahigkeit an der Zuwegung sowie der Kranstell-
flachen in regelmaBigen Abstdanden gemaB der o. g. Qualitatsprifungen zu Gberprifen und
nachzuweisen. Bei einem erforderlichen Komponententausch sind die Qualitatsprifungen
inkl. der Nachweiserbringung vor Transportbeginn durchzufiihren. Eventuelle Ausbesse-
rungsmaBnahmen missen vor Beginn der Kranmobilisierung durch den Kunden durchge-

fahrt sein.

5.6 Dokumentation der Qualitatspriifungen

Die Ergebnisse aller Versuche sind umfassend zu dokumentieren und in tabellarisch und
grafisch aufbereiteter und sauberer Form anzufertigen und zur Einsichtnahme fiir Nordex
vorzuhalten. Die Priifpunkte sind lage- und héhenmaBig in Planen darzustellen. Das Schich-
tenverzeichnis der Zuwegungen, Kranstellflachen und Lagerfléache ist ebenso sauber dar-

zustellen.
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6 Krananforderungen

Zur Errichtung einer Windenergieanlage wird ein Errichtungskran und mindestens ein Hilfs-
kran bendtigt. Der Hilfskran muss vor, wahrend und nach der Errichtung mehrfach die
Position wechseln kdnnen.

Die eingesetzten Krane haben dabei je nach Krantyp und Hakenhdhe folgende Zwangsaus-

lagen und Hakenhdhen haben:

e Zwangsauslage Errichtungskran: 15-30m
e Zwangsauslage Hilfskran: 6-12m

e Die erforderliche Hakenhdhe betragt min. Nabenhdéhe + 14 m

6.1 Mindestabstande zu Freileitung wahrend des Kranbetriebs
Die Mindestabstande zu Freileitungen sind erforderlich, um jegliche Interferenzen mit dem

Errichtungskran wahrend der Errichtung zu vermeiden. Diese Mindestabstande betragen:

e 40 m vom Bladelagerbereich.

e L+ 10 m von der Fundamentgrube, wobei L die Lange der Rotorblatter ist.
Unabhangig von den oben genannten Sicherheitsanweisungen missen mindestens die na-
tionalen Sicherheitsvorschriften des Netzbetreibers beachtet werden. Bei allen Kranaktivi-
taten, sowohl wahrend der Bauphase als auch wahrend jeder korrektiven Wartungsphase

(zum Beispiel Blattwechsel), ist die nahegelegene Freileitung abzuschalten.
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7 Anlagen
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N117 TS91

Fundament mit Auftrieb

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR ANDGRAB/ [* _* * * « v < « v | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREL, * o * 0% 0”0 "0 "0 """ temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

32

40

60

max. 0,5

15

7,5

13

40,5

BLSL

12

Zuwegung

12

12




LEGENDE

Flache Material Schraffur Art
Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent
Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar
; IN-SITU CLEAR ANDGRAB/ [* _* * * « v < « v | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREN. * . " . """ ", " " ."| tempordr
Turm Fundament/ Founda permanent
Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar
Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar
Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\
temporar

Z A \_ N — mA wh- Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

37

. . 5 . temporary/
_HCDQNEO_J._“ 3_._“ >C._"ﬂ_x_mnu Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei temporar
Zuwegung t !
Reibseilabspannung Platten oder Schoter M:%%o_‘w.m.ﬂw\
temporary/
Rettungsweg - temporér
32 160
max. 0,5 40 60
15 40,5
7,5 BLSL 12
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Zuwegung
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N117 TS120

Fundament mit Auftrieb

32

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* v e .. temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFRE|, PR temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

max. 0,5 40

60

15

40,5

37
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75, 13 BLS.
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Zuwegung
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LEGENDE

N133 TS125 - Fundamentgrélien gem. Schalplan Fiéche Material Schraffur At
_J_mq. QN—;@QM._Hm__._” _”3> Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm,.a\\
temporar
Rodungsbereich INSITU CLEAR ANDGRABI _|* v v v = v v = | temporary/

[EBEN UND WURZELSTOCKFREl. & & o o & + « o temporar

Die Anlieferung der Turmsektionen muss hier vor- und
ruckwarts erfolgen

Turm Fundament/ Foundation permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3voa._.‘<\
temporar
Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/'STAHLPLATTEN temporary/

1 H H temporar
Reibseilabspannung ab Mitte Fundament anordnen temporary/

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN

temporar
N C<<m@ C 3 @ NC ﬂ. mm _ U mm _ _ m Um U m 3 3 C 3 @ 3 O._”<<m : Q _ @ Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN WMJ:“VMO_.MW\\
Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar
Zuwegung Platten oder Schot temporary/
Reibseilabspannung atien oder Schofier temporar
\_ @O Rettungsweg R temporary/

temporar

32 40 67
max. 0,5 15 48

75, 13 BLS.

12

Zuwegung

12 36 12 36 12




N133 4.8 TS83

Fundament mit Auftrieb

32

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR ANDGRAB/ [* _* * * « v < « v | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREL, * o * 0% 0”0 "0 "0 """ temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

max. 0,5 40

67

15

7,5

48

BLSL

12

Zuwegung

12 36

12




LEGENDE

Flache Material Schraffur Art
Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent
"

temporary/

N133 TS110 - Fundamentgrofden gem. Schalplan
H : ; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* * * « « < « « o | temporary/

Fundament mit Auftrieb Rodungsbereich  eae"UND WURZELSTOCKFRE], * 0 * 0 "0 * 0 "0 "0 " temporar
Turm Fundament/ Foundation permanent
. . . . - as - - P 7
Die Anlieferung der Turmsektionen muss hier vor- und rickwarts erfolgen Hilfskranstelfiiche | METAL ALUSTAHLPLATTEN omporary
Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.,<\

temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁwmaﬂ%%o_‘wm.ﬂw\ d

Reibseilabspannung ab Mitte Fundament anordnen rasgemonageticne | v ao oo empore
NCE@@CD@ Zur mm__owm__mvmvmjj CD@ 30._“<<®3Q_© Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ) WMJ%MO_.MW\\
Zuwegung Platten oder Schot temporary/

Reibseilabspannung atien oder Schofier temporar

Rettungsweg - temporary/

temporar

160

32 40 67
max. 0,5 15 48 12

75, 13 BLS.

Zuwegung

12 36 12 36 12




N133 TCS164

Fundament mit Auftrieb

210

LEGENDE

Flache Material Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* . | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFRE|, A "7l temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmﬂ:uo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

32

45

67

15

7,5

13

48

BLSL

12

10

20

Zywegung

12

12

4,5




N149 5. X TS105

Fundament mit Auftrieb

32

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* v e v « « v o | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREL. “2 " "0 7. 7. """ 7| temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

. st\mm:_‘_m Platten oder Schotter ﬁm:._UO_‘m._..w\\
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - temporary/

37

max. 0,5 40 76
15 57,5
7,5, 13 BLSL
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Zuwegung

12




LEGENDE
Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent
Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\

temporar
; IN-SITU CLEAR ANDGRAB/ [* _* * * « v < « v | temporary/

Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREL, * o * 0% 0”0 "0 "0 """ temporar
Turm Fundament/ Founda permanent
Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\

temporar
Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\

temporar
Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauo_‘m..a\\

temporar
Z A h- @ m X — M W A N m Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN temporary/

temporar

.

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\

X i temporar
Fundament mit Auftrieb Zuwegung N temporary/

. . latten oder Schotter =

Reibseilabspannung temporar
Rettungsweg R ”mauoﬁ..a\\

temporar

160
32 40 76
max. 0,5 15 57,5

7,5

13 BLSL 12

7

Zuwegung

12 36 12 36 12




N149 5.X TCS164

Fundament mit Auftrieb/ Tiefgrindung

32

210

LEGENDE

Flache Material Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* v . temporary/
Rodungsbereich [EBEN UND WURZELSTOCKFRE] . PN temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmﬂ:uo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - ﬁmauoﬂm..a\\
temporar

45

76

15

7,5

13

57,5

BLS.

12

10

20

Zywegung

12

12

4,5




N163 5.X TS 118

Fundament mit Auftrieb

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmsvoﬂm.Q\
temporar

; IN-SITUCLEAR AND GRAB/ |* = = = =+ =+ = + < | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFRE, . " . . . .. 7.~ temporar

Turm Fundament/ Foundation permanent

. " temporary/

METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN "

Hilfskranstellflache temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN »mBUoﬂm.Q\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN .choS.Q\
temporar

Auslegermontagefléche | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN .m_\:vo.'m.Q\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei 8 »m:;voﬂm.Q\
v « « - | temporar

Zuwegung temporary/
Reibseilabspannung Platten oder Schofter temporar

Rettungsweg - .choS.Q\
temporar

40

83

15

75,13

63

4,3

BLSL

12

>

atatt
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20

10

Zuwegung

12

12

12
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N163 5.X TCS164

Fundament mit Auftrieb

32

210

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN "manoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR ANDGRAB/ [* _* * * « v < « v | temporary/
Rodungsbereich EBEN UND WURZELSTOCKFREL. * . "o """ . """ ."|  temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmﬂ:uo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - "mauoﬂm..a\\
temporar

20

10

Z{wegung _

12 36

12

4,5




N163-6X TCS164

Fundament mit Auftrieb

210

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN "manoﬂm..a\\
temporar

; IN-SITU CLEAR AND GRAB/ [* v v . . temporary/
Rodungsbereich [EBEN UND WURZELSTOCKFRE|, * . * . ", . " .7, " temporar

Turm Fundament/ Founda permanent

Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁmﬂ:uo_‘m..a\\
temporar

Auslegermontageflache | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei ~m3vo_.m._.‘<\
temporar

 Zuwegung Platten oder Schotter temporary/
Reibseilabspannung temporar

Rettungsweg - "mauoﬂm..a\\
temporar

45

83

25

13

63

32

7,5

37

BLSL

12

12 36

12
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N163 6.X TS 118

Fundament mit Auftrieb

max. 0,5

160

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER dy permanent

Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN »msvoﬂm@\
temporar

; IN-SITUCLEAR AND GRAB/ |* = = = =+ =+ = + < | temporary/
Rodungsbereich  |eoeyUNp WURZELSTOCKFREN. "o * L% . " "L " L% " " temporar

Turm Fundament/ Foundation permanent

. " temporary/

METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN "

Hilfskranstellflache temporar

Weg fiir Merlo METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN »mBUoﬂm.Q\
temporar

Blattauflageflachen METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN .choS.Q\
temporar

Auslegermontagefléche | METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN .m_\:vo.‘m.Q\
temporar

Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei »m:;voﬂm.Q\
temporar

Zuwegung temporary/
Reibseilabspannung Platten oder Schofter temporar

Rettungsweg - .choS.Q\
temporar

Zuwegung

w
<




6000

TCS179N-00 N175/6X

ROAD EXTENSIONS IF BLADES AND
TOWER SECTIONS ARE STORED
AT THE ASSEMBLY PAD

15000

12000

LEGENDE

Flache Material Schraffur Art
N .7\.wv.# gl

Kranstellflache GRAVEL/ SCHOTTER A /] permanent
Nabenvorrmontage METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN ﬁwmazw%%%\ d
: IN-SITU CLEAR AND GRAB/ temporary/

Rodungsbereich | (iNp WURZELSTOCKFRE temporar
Turm Fundament/ Foundation permanent
Hilfskranstellflache METAL/ ALU-/STAHLPLATTEN %mﬁ:w%mwmw d
Turmlagerflachen Platten und wurzelstockfrei PR 8386._.4\

v + « « | temporar
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